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1 BAKGRUND OCH SYFTE 

Tyréns AB har på uppdrag av Statensfastighetsverk utfört en kompletterande miljögeoteknisk 

undersökning inom östra delen av Edsdalen, del av Lovö-Edeby 4:1, Ekerö Kommun, se Figur 1 

för orientering.  

Syftet med undersökningen är att utreda eventuell föroreningssituation, kring det centrala 

boningshuset, till följd av det grävstopp som föreligger inom aktuellt område till följd av att 

åtgärder som föreslagits i Rapport, Miljöteknisk markundersökning, Edsdalen, Lovän, Ekerö 

kommun, 2020-06-26. För utförligare beskrivning av området hänvisas till denna rapport. 

Undersökningen och dess resultat redovisas i föreliggande rapport.  

 

 

Figur 1. Utredningsområdet ungefärliga utbredning inom rödmakering. Norr uppåt i figur. 

2 UNDERLAG FÖR UNDERSÖKNINGEN 

Följande underlag har använts för planering av undersökningarna: 

• Historiskt ortofoto från Lantmäteriet 1960. 

• Platsbesök 2021-05-25 av Stefan Björnvad, Tyréns. 

• SGI Publikation 34 (2017) Föroreningsproblematik vid gamla handelsträdgårdar – råd vid 

miljötekniska undersökningar 

3 BEFINTLIGA FÖRHÅLLANDEN 

3.1 TOPOGRAFI OCH YTBESKAFFENHET 

Aktuellt område ligger avskilt i en liten dalgång, cirka 800m öster om väg 261 och omringas av 

skogsmark. Dalen öppnar sig i nordöst mot Mälaren. Undersökningsområdet är gräsbevuxet. se 

Fel! Hittar inte referenskälla.. Inom den öppna ytan finns två äldre bostadshus. Inom aktuellt 
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område finns ett dike som följer dalens längdriktning och passerar norr om det centralt belägna 

boningshuset och mynnar ut i Mälaren nedströms området.  

3.2 GEOLOGI 

Dalgångens huvudsakliga jordart är en blandning av Glacial lera samt postglacialt avlagrad lera, 

med ett område, mitt i dalen, bestående av ett tunt lager morän på berg. 

3.3 RECIPIENT 

Närmaste recipient är Mälaren, cirka 300 meter sydväst och 350 meter i östlig riktning.  

4 PLANERAD AVLOPPSANLÄGGNING 

Norr om bostadshus planeras att anlägga en ny avloppsanläggning med slamavskiljare och 

markbädd, se Figur 2 

 

 

Figur 2. Placering ny avloppsanläggning. 

5 HISTORIK 

I Figur 3 historiskt flygfoto från 1960, aktuellt område, och det centrala boningshuset, inom 

rödmarkering. Orange cirkel är Länsstyrelsens MIFO-inventering av potentiellt förorenade 

områden, klass 2, handelsträdgård.  
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Figur 3. Historiskt flygfoto från 1960, Källa Lantmäteriet. 

5.1 VÄXTSKYDDSMEDEL 

I SGI:s Rapport, föroreningsproblematik vid gamla handelsträdgårdar, konstateras det att vanligt 

förekommande föroreningar primärt kan delas in i tre kategorier organiska-och oorganiska 

bekämpningsmedel samt oljekolväten. 

 

I början av 1900-talet användes preparat som bland annat innehöll metallerna, koppar, 

kvicksilver och bly.  

 

Under 1940-talet började olika organiska bekämpningsmedel, som exempelvis DDT, att 

användas. På 1960-talet började samhället inse bekämpningsmedlens skadliga effekter och  

under 1970- och 1980-talet förbjöds många preparat, däribland DDT.  

 

Andra föroreningar som kan finnas är olja eftersom olja ofta användes som värmekälla i 

växthusen. Ibland går det att hitta gamla oljecisterner. 

5.2 ÄLDRE MÅLARFÄRG 

Boningshuset som ligger centralt inom Edsdalen har renoverats, bland annat har fasaden 

renoverats. Utifrån intryck i fält (färgflagor i grus) och resultaten av utförda laboratorieanalyser 

misstänks att huset tidigare målats med blymönja (Figur 4). 
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Figur 4. Foto provtagningspunkt 21T08, gavel av byggnad (Foto Stefan Björnvad, Tyréns) 

6 BEDÖMNINGSGRUNDER 

6.1 GENERELLA RIKTVÄRDEN JORD 

Riktvärden är hjälpmedel vid utvärdering av markens miljötekniska egenskaper, det vill säga 

föroreningar i jord. För ämnen som kan medföra negativa effekter på människor och/eller miljön 

har Naturvårdsverket tagit fram generella riktvärden för två typer av markanvändning, Känslig 

Markanvändning (KM) och Mindre Känslig Markanvändning (MKM), (Naturvårdsverket, 2009). De 

generella riktvärdena beaktar fyra skyddsobjekt, människor som vistas inom området, 

markmiljön inom området samt grund- och ytvatten, se Tabell 1.  

 

Vid beräkning av riktvärden för hälsa utgår man från sex exponeringsvägar, Tabell 1. 
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Tabell 1. Kriterier för val av markanvändning för mark (Naturvårdsverket, 2009).  

Skyddsobjekt KM - Exponeringsvägar MKM 

Människor som vistas 

på området 

Heltidsvistelse 

• Inandning ångor 

• Inandning damm 

• Intag jord 

• Hudupptag 

• Intag dricksvatten 

• Intag växter (odlade på 

området) 

Deltidsvistelse 

Markmiljön på 

området 

Skydd av markens ekologiska 

funktion 

Begränsat skydd av markens 

ekologiska funktion 

Grundvatten 
Grundvatten inom och intill området 

skyddas 

Grundvatten 200 m 

nedströms området skyddas 

Ytvatten 
Skydd av ytvatten, skydd av 

vattenlevande organismer 

Skydd av ytvatten, skydd av 

vattenlevande organismer 

 

De hälsobaserade generella riktvärdena beräknas genom en sammanvägning av tänkbara 

exponeringsvägar (se formel nedan). De generella riktvärdena för scenariot KM avseende hälsa 

baseras på sex envägsexponeringar, se Tabell 2.  

 

För varje enskild exponeringsväg beräknas ett referensvärde utifrån antagen exponeringstid, 

Tabell 2. För hälsa kommer olika exponeringsvägar i olika hög grad inverka på det hälsbaserade 

riktvärdet, varvid någon eller några vägar kommer att bli styrande. 

 

Vid upprättande av slutliga riktvärden enligt Naturvårdsverkets modell görs först sammanvägda 

riktvärden för vardera hälsa, markmiljö och för spridning av föroreningar. Det riktvärde utifrån 

hälsa, markmiljö eller spridning som är lägst kommer till sist att användas som riktvärde för det 

aktuella ämnet, se även Tabell 6 i avsnitt 8.  

 

Tabell 2. Antagande för Naturvårdsverkets generella riktvärden för KM, baseras på barns 

exponering, då denna är den känsligare årsgruppen. 

 

Exponeringsväg Exponeringsväg 

Cis = intag av jord Barn 120 mg, 365 dgr/år, under 6år 

Civ = inandning ångor 100% exponering, 365 dygn/år 

Ciw = intag av dricksvatten Livstid 

Cdu = upptag hud Daglig ytexponering 1000mg/m
2

, 120 dygn/år, under 6 år 

Cid = inandning av damm Partiklar <10µm kan nå lungor, 365 dygn/år, 100 år 

Cig = intag av grönsaker 10% av det årliga intaget av grödor, ska vara odlade inom 

området 

6.1.1 VAL AV RIKTVÄRDEN 

Undersökningsområdet bedöms, i många hänseenden, motsvara Naturvårdsverkets generella 

scenario för KM. Människor ska kunna bo och vistas inom området under hela sin livstid. 

 

De generella riktvärdena ger även vägledning till hur eventuella massor som grävs upp ska 

hanteras, varför utvärdering av laboratorieresultat även görs mot MKM. 

6.2 BEKÄMPNINGSMEDEL/PESTICIDER 

Eftersom det inte finns svenska riktvärden för heptaklor har även holländska riktvärden använts 

(Vroam, Sooil Remediation Circular, 2009), som finns för ingen påverkan och kraftig påverkan.  
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Finska riktvärden har använts för endosulfan och anges som tröskelvärde (www.miljo.fi). 

6.3 REKOMMENDERADE HALTGRÄNSER FÖR FARLIGT AVFALL 

Uppmätta föroreningshalter har även jämförts med Avfall Sveriges rekommenderade haltgränser 

för farligt avfall (Avfall Sverige, 2007). 

7 UTFÖRD UNDERSÖKNING 

7.1 UTFÖRD PROVTAGNING 

Aktuella provtagningar omfattar: 

• Störd provtagning med handskruv (Skr) av märket Auger i 21 punkter med ID 20T01_1–4 

– 20T08_1–4. 

Planritning med ortofoto, delområden och provtagningspunkter redovisas i ritning, bilaga 4. 

7.2 UNDERSÖKNINGSPERIOD OCH FÄLTINGENJÖRER 

Undersökningen utfördes 2021-05-27 av Stefan Björnvad, fältingenjörer Tyréns AB. 

7.3 POSITIONERING 

Inmätning av punkter med GPS (Trimble R8 GNSS) av Tyréns Stefan Björnvad. Inmätning av 

markytans höjd utfördes med noggrannhetskrav efter  

mätningsklass A enligt SGF:s Geoteknisk fälthandbok (SGF, 2013).  

 

Koordinatsystem: Sweref99 18 00  

Höjdsystem: RH2000 

7.4 PROVTAGNINGSMETODIK OCH PROVHANTERING 

Fältundersökningen utfördes enligt Tyréns interna rutiner och enligt SGF:s fälthandbok för 

undersökning av förorenade områden (SGF, 2013). Det innebär att krav ställs på dokumentation, 

rengöring, provtagning och provhantering. 

 

Fältanteckningar redovisas tillsammans med analysresultat i bilaga 1. 

 

Grönytan delades in i fyra delområden, 21T01-21T04. Inom respektive delområde fördelades 3–

5 provtagningspunkter. Indelning har skett utifrån resultat av tidigare undersökning, historik 

och intryck vid platsbesök, 2021. Fyra punkter fördelades kring boningshuset, en i vartdera 

väderstrecket, med ID 21T05-21T08.  

 

jordprover uttogs, i diffusionstäta påsar, på nivån 0–0,3 meter och 0,3–0,6 meter under 

markytan.  

 

Inom respektive delområde, 21T01-21T04, slogs jordprover, inom respektive nivå, ihop till ett 

samlingsprov. Jordprover kring bostadshus analyserades separat. 

I det fall samlingsprover visade på förekomst av föroreningar har urval av ingående delprover 

analyserats i syfte att få en bättre uppfattning om föroreningens utbredning. 

 

Proverna förvaras mörkt och kallt under transport till laboratoriet. 

Jordlagerföljder och provtagningsdjup noterades tillsammans med färg, lukt samt eventuella 

andra iakttagelser, se Bilaga 1. 

7.4.1 PROVFÖRVARING 

Prover som inte skickats in för analys sparas i två månader efter utförda fältundersökningar. 

Prover som skickats till analys, sparas av laboratoriet i två månader om inget annat avtalats. 

Detta innebär att det finns möjlighet att utföra kompletterande analyser. 

http://www.miljo.fi/
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7.5 LABORATORIEUNDERSÖKNINGAR 

För analysparameter, metod och antal utförda laboratorieundersökningar, se Tabell 3. 

 

Jordprover utfördes med ackrediterade analysmetoder av laboratoriet ALS Scandinavia AB. 

 

För information angående kalibrering och certifiering hänvisas till bilaga 3, Fullständiga 

analysrapporter.  

 

Tabell 3. Utförda laboratorieundersökningar i jord 

Parameter Metod och andra styrande dokument Antal 

Siktning < 2mm ISO 11464-2006 25 

TS-105 Torrsunstans enligt SS-EN 15934:2012 utg 1 25 

PAH GC-MS, SS-EN ISO 18287:2008 utg 1 mod. 6 

Metaller, inkl Hg ICP-SFMS enl SS-EN ISO17924-2:2016, US EPA Metod 

200.8 1994 

25 

Alifater, aromater GC-MS, SIS/TK 535 N012, baserad på SPIMFAB 

kvalitetsmanual 

4 

Klorerade pesticider GC-ECD, US EPA 8081, ISO 10382 5 

Laktester SS-EN 12457-3, SS-EN ISO 17294-1, 2 2 

7.6 PROVFÖRVARING 

Jordproverna har efter mottagande förvarats i kylrum. Proverna sparas därefter i 2 månader efter 

utförd rutinundersökning på ackrediterat Laboratorium.  

8 RESULTAT 

8.1 INTRYCK VID FÄLTARBETE 

Fältobservationer och jordart framgår av bilaga 1.  

 

Vid undersökningen konstaterades att det inom delområde 20T06 fanns ditförd 

humus/mull/torvblandning som inte stämmer överens med den naturliga geologin.  

8.2 RESULTAT AV LABORATORIEANALYSER 

8.2.1 TOTALHALTER 

Analysresultaten har sammanställts och jämförts med Naturvårdsverkets generella riktvärden för 

förorenad mark (Naturvårdsverket, 2009). Fullständig resultatsammanställning och 

jordartsbeskrivning redovisas i Bilaga 1 (metaller och organiska analyser)och Bilaga 2 pesticider. 

 

I Figur 5 har respektive delprov klassats enligt Naturvårdsverkets generella riktvärden och halter 

högre än KM illustreras med gul markering, halter högre än MKM med orange samt totalhalter 

högre än FA med rött. 

 

Klorerade pesticider och oljekolväten (alifater och aromater) har inte påvisats i något av de 

analyserade samlingsproverna, halterna av samtliga fraktioner är lägre än analysmetodens 

rapporteringsgräns.  

 

Provtagning och analys av samlingsprover av ytlig jord (0–0,3 m umy) inom grönytor (21T01-

21T04), visar på förhöjda halter av bly och kvicksilver jämfört KM, halterna är väl lägre än MKM. 

Urval av delprover har analyserats, endast i ett delprov (21T03_3, 0–0,3) taget inom grönytorna 

har bly påvisats i halter högre än MKM. För beskrivning av ämnen som påvisats i halter högre än 

KM och tydligt lägre än MKM se nedan. 
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• 21T01, 0–0,3 meter: har bly och kvicksilver på visats i halter högre än KM i samtliga fyra 

delprover, samt zink i tre av de fyra delproverna. I samlingsprov från underliggande 

jordlager (0.3–0,6 m umy) har bly och kvicksilver påvisats i lägre halter, strax högre än 

KM.  

• 21T02, 0–0,3 meter: i två av fyra analyserade delprover har bly påvisats i halter över KM, 

i två av delproverna har även kvicksilver påvisats i halt högre än KM och koppar i ett av 

de fyra delproverna. I underliggande jordlager (0,3–0,6 m umy) har barium, bly, koppar, 

kvicksilver och zink påvisats i halter högre än KM. 

• 21T03, 0–0,3 meter: i ett av tre analyserade delprover har bly i halter högre än MKM och 

barium, kadmium, kvicksilver och zink påvisats i halter högre än KM och lägre än MKM. 

Samlingsprov från underliggande jordlager (0,3–0,6 m umy) visar förhöjda halter jämfört 

KM av bly, koppar, kvicksilver och zink. 

• 21T04, 0–0,3 meter: resultat från utförda analyser på de två delproverna visar på 

förhöjda halter bly jämfört KM samt kvicksilver i ett av delproverna. I underliggande 

jordlager (0,3–0,6 m umy) har bly och kvicksilver påvisats i halter högre än KM i ett av 

de två delproverna.  

 

Resultat av de fyra proverna, 21T05-21T08, uttagna i sandig lerig ytlig fyllning kring befintlig 

byggnad visar på avvikande höga halter av zink i tre av de fyra provtagningspunkterna, halterna 

är högre än koncentrationsgränser för farligt av fall. Att notera att det i alla punkter var stopp 

mot förmodat berg. För beskrivning av andra ämnen som påvisats, se nedan. 

 

• 21T05 Prov är uttaget på nivån 0–0,2 m umy, stopp mot förmodat berg. Zink har 

påvisats i halter över FA, barium och bly har påvisats i halter högre än MKM, samt 

kadmium i halter högre än KM och lägre än MKM. 

 

• 21T06 Prov är uttaget på nivån 0–0,5 m umy, även i denna punkt stopp mot förmodat 

berg. Zink har påvisats i halter över FA, barium och bly har påvisats i halter högre än 

MKM, samt kadmium, kvicksilver, PAH M och PAH H i halter högre än KM och lägre än 

MKM. 

 

• 21T07 Prov är uttaget på nivån 0–0,3 m umy, även i denna punkt stopp mot förmodat 

berg. Zink har påvisats i halter högre än MKM och lägre än FA, Bly, kadmium och PAH H 

har påvisats i halter högre än KM och lägre än MKM 

 

• 21T08 Prov är uttaget på nivån 0–0,2 m umy, även i denna punkt stopp mot förmodat 

berg. Zink har påvisats i halter över FA, barium i halter högre än MKM, samt bly och 

kadmium i halter högre än KM och lägre än MKM 
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Figur 5. Klassning av provtagningspunkter inom delområdena 21T01-21T04 och provtagningspunkterna 
21T05-21T08 kring befintlig byggnad. Gult illustrerar halter över KM och lägre än MKM, orange halter 
högre än MKM och lägre än FAl och rött halter högre än FA. 

8.2.2 LAKTESTER 

För att verifiera förekommande metallers rörlighet i sandig lerig fyllning kring befintlig byggnad 

har två stycken laktester utförts. Resultatet utgör även ett underlag för klassning av massor, se 

Tabell 4. Resultat av utförda laktester. Trots avvikande höga totalhalter av främst zink, men även 

barium och bly är spridningen till omgivningen liten, metaller ligger är hårt bundna till partiklar i 

sandiga leriga materialet. Endast PAH cancerogena (motsvarar PAH H samt benso(ghi)perylen) 

överskrider gränsvärdet för inert material.  
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Tabell 4. Resultat av utförda laktester. 

 

9 RISKBEDÖMNING 

9.1 PROBLEMBESKRIVNING 

Inledande steget i riskbedömningen är problemformulering. Syftet med denna är att få en första 

uppfattning av om det förorenade området potentiellt kan utgöra en risk för människor som bor 

och vistas inom området.  

GRÖNYTOR 

Inom undersökningsområdet, kring bostadshus, har kompletterande miljöteknisk 

markundersökning utförts inom 4 delområden, inom respektive delområde har 3–5 

provtagningspunkter fördelats. Det har påvisats förhöjda halter, i ytligt jord, av metaller inom 

dessa fyra delområden (Figur 5). Metaller som påvisats mest frekvent i halter högre än KM är bly 

och kvicksilver och i mindre omfattning barium, kadmium, koppar och zink, varav zink har 

påvisats halter högre än MKM inom delområde 20T03. 

 

Enhet

mg/kg TS
Inert1 IFA2 FA (3)

Laktest 1:

21T05 0-0,2

21T06 0-0,5

21T08 0-0,3

Laktest 2: 

21T07 0-0,2

Analys L/S 10 L/S 10 L/S 10 L/S 10 L/S 10

Metal ler

Arsenik 0,5 2 25 0,0306 0,0267

Barium 20 100 300 1,68 3,73

Kadmium 0,04 1 5 0,027 0,0213

Krom tota l 0,5 10 70 0,221 0,143

Koppar 2 50 100 0,3 0,604

Kvicks i lver 0,01 0,2 2 <0.0002 0,000349

Molybden 0,5 10 30 0,0182 0,00652

Nickel 0,4 10 40 0,0439 0,0993

Bly 0,5 10 50 0,722 1,75

Antimon 0,06 0,7 5 0,0188 0,0357

Selen 0,1 0,5 7 <0.03 <0.03

Zink 4 50 200 32,8 28

Övriga  parametrar

PH - 6,9 6,1

Kond [mS/m]  -  -  - 6,29 2,35

DOC 500 800 1000 125 161

Klorid 800 15 000 25 000 <10 <10

Fluorid 10 150 500 2,4 <2

Sul fat 1000 20 000 50 000 <60 <50

TOC % TS 3% 6% >6% 1,41 2,53

PAH cancerogena 10 50 0,569 19,1

PAH övriga 40 1000 0,705 40,2

Ol jeindex,  >C10-C40 500 >500 <20 <20

PCB 1 >1 0,0055 <0,007

3. NFS 2004:10 Gränsvärden för mottagning av avfa l l  på  deponi  för farl igt 

1, 2. NFS 2004:10 Gränsvärden för mottagning av avfa l l  på  på  inert deponi  

och icke-farl igt avfa l l



 

 

 

 

 

 

Uppdrag: 292414, Miljöteknisk utredning, Lovön 2021-09-24 

Beställare: Statens Fastighetsverk 

O:\STH\292414\MG Handelsträdgård Edensdalen\Text\2021 Östra delen\2021-09-24 Miljöteknisk markundersökning östra delen av Edsdalen, Lovön.docx 

15(22) 

Medel- och medianvärden för bly och kvicksilver är högre än KM, övriga metallers medel- och 

medianvärden är lägre än KM, se Tabell 5. 

 

Tabell 5. Antal utförda analyser, min- och maxvärde, medel- och medianvärden inom 

gräsbeklädda delområden. 

 

KRING BOSTADSHUS 

Kring bostadshus har fyra provtagningspunkter fördelats, en längs respektive fasad. I samtliga 

punkter stopp mot förmodat berg vid nivån 0,2 till 0,5 m under befintlig markyta. Zink har 

påvisats i halter högre än koncentrationsgränser för farligt av fall i tre av de fyra 

provtagningspunkterna. Även barium och bly har påvisats i halter över MKM, kadmium i halter 

över KM och lägre än MKM samt i mindre omfattning kvicksilver och PAH. 

 

Påvisade ämnen och halter kring befintligt bostadshus kan med stor sannolikhet härledas till 

äldre målarfärg, blymönja, som flagnat genomåren och hamnat i grusmaterial vid fasad. 

Medelvärden, kring bostadshus, av zink är högre än FA, medelvärden av barium och bly är högre 

än MKM. 

 

Denna del ingår inte i riskbedömningen, se avsnitt 10.3. 

9.1.1 ÄMNEN SOM PÅVISATS INOM OMRÅDET 

Nedan redovisas urval av ämnen och dess egenskaper 

• Bly finns överallt i luft, mark och vatten. Blyfri bensin har minskat mängderna. Fisk, kött, 

säd, rotfrukter och mejerivaror innehåller oftast låga halter. Bly kan lagras i 

människokroppen. 

• Kadmium är ett metalliskt grundämne som finns naturligt i alla jordar och som inte kan 

brytas ner. Metallen är viktig i många olika industriella tillämpningar. Den största 

exponeringskällan för kadmium hos icke-rökare är genom kosten. Förutom det kadmium 

som finns naturligt i åkermark tillförs kadmium till åkermarken framför allt genom 

luftföroreningar och genom användning av handelsgödsel, stallgödsel och rötslam. 

Kadmium tas upp i växternas rotsystem och finns i den mesta maten vi äter. 

• Kvicksilver finns naturligt i miljön, men mängderna i mark, vatten och havsbotten har 

ökat på grund av vårt sätt att leva. För stora mängder kan skada hjärnan. Den 

känsligaste perioden är när barnet ännu är ett foster då hjärnan och nervsystemet 

utvecklas.   

• Barium, koppar och zink är inte begränsande avseende människors hälsa 

Representativa halter 

Naturvårdsverket anger att bedömning av risker ska göras utifrån representativa halter, det vill 

säga de halter som bäst beskriver föroreningssituationen utan att risker underskattas inom 

aktuella området (Naturvårdsverket, rapport 5977). Val av representativ halt bör bland annat 

baseras på; hur stort dataunderlaget är, om långtidsrisker och/eller akuta risker avses, hur säker 

man vill vara i bedömningen/klassningen, förhandskunskap och annan tillgänglig information 

som finns för området. Exempel på sådan kunskap är vilken verksamhet som bedrivits, att 

förorening inte förekommer ytligt, föreslagen framtida markanvändning och om den innebär 

deltidsvistelse eller heltidvistelse samt lermäktighet.  

 

Representativ halt bör väljas som ett statistiskt mått, för att bedöma om, i ett långsiktigt 

tidsperspektiv, medelvärden är mest lämpligt. Människor och djur rör sig normalt över stora ytor 

och exponeras i långa loppet för en medelhalt inom ett område. I vissa fall kan medianvärden 

Ämne As Ba Pb Cd Co Cu Cr Hg Ni V Zn

Antal  analyser 21 21 21 21 21 21 21 17 21 21 21

Minsta värde 2,02 55 32,2 0,174 5,3 11,1 18 0,224 9,6 26,4 87,5

Maxvärde 7,05 249 491 1,48 23,3 113 46,1 1,21 26,9 69,6 430

Medelvärden 4,85 144,3 121,61 0,402 10 64,85 29,91 0,459 18,6 44,07 229,1

Medianvärden 4,44 145 121 0,318 8,4 64,8 28,3 0,415 17,4 40,5 226
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vara lämpligt som representativ halt, dock kan det leda till en underskattning av den 

representativa halten. 

 

För ämnen som sprids via ånga och yt- och grundvatten är medelhalter mest lämpliga att 

använda som representativa halter för området. Medianhalter används som representativa halter 

om exponeringsvägen intag av grönsaker dominerar. För ämnen som har en akuttoxisk verkan, 

som arsenik, ska jämförelse även göras mot maxhalt. 

 

För att bedöma i ett långsiktigt tidsperspektiv är medelvärden mest lämpligt att använda som 

representativa halter. 

 

Representativa halter ska vara objektspecifika och ska ta hänsyn till: dominerande 

exponeringsväg, vad som styr dominerade exponeringsväg, antal data och val av statistisk 

metod. Om medel- eller medianvärden är mest lämpliga att använda som referensvärden, beror 

av ett ämnes egenskaper och exponeringsväg. Representativa halter (medelvärden) ska jämföras 

med lämpliga riskbaserade haltkriterier, i detta fall Naturvårdsverkets generella riktvärden för 

KM.  

9.1.2 SPRIDNINGS- OCH EXPONERINGSVÄGAR 

Nedan beskrivs de spridning- och exponeringsvägar som i projektet identifierats och bedömts 

som relevanta för aktuellt område. 

Följande exponeringsvägar bedöms vara relevanta för människor som bor inom området: 

• Intag av jord  

• Inandning damm ytlig jord (0–0,3 m)  

• Hudkontakt främst ytlig jord 

• Inandning ånga till inom- och utomhusluft 

• Intag grödor som odlas inom området 

Gällande direktkontakt, tex intag jord och damning är det främst ytlig jord (0–0,3 m). Djupare 

jord är inte tillgänglig för människor.  

 

Spridning av förorening kan via infiltrerad nederbörd potentiellt ske genom utlakning till 

ytvatten samt spridning via mark till grundvatten. 

 

För marklevande organismer är ytlig jord av betydelse.  

9.1.3 KONCEPTUELL MODELL 

Genom en konceptuell modell kan det enkelt beskrivas hur det identifierade skyddsobjektet, i 

det här fallet människor som bor och vistas under en livstid på platsen, kan genom 

spridningsmekanismer och exponeringsvägar utsättas för de potentiellt miljö- och hälsofarliga 

ämnen som finns inom området. Den konceptuella modellen består av följande punkter och 

illustreras i Figur 6.  

 

• Förorening - Jord 

• Frigörelse-/Spridningsmekanismer – Ångavgång 

• Exponeringsvägar – Intag av jord, inandning av damm, hudkontakt, Inandning av ånga 

samt intag av växter som odlas inom området. 

• Skyddsobjekt – I huvudsak människor som bor inom området 

• Grund- och ytvatten som resurs för akvatiskt liv.  
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Figur 6. Konceptuell modell som beskriver hur potentiellt miljö- och hälsofarliga ämnen i mark kan nå och 
exponera identifierade skyddsobjekt. 

9.2 EFFEKTANALYS 

För bedömning av risker har Naturvårdsverkets generella riktvärden för KM använts. 

Naturvårdsverkets generella scenario för KM baseras på att exponering från det förorenade 

området sker under en livstid. Nedan beskrivs det generella scenariot för KM: 

 

• Intag dricksvatten beaktas.  

• Intag växter beaktas. Naturvårdsverkets generella antagande för KM baseras på att en 

människa ska äta 10% av sitt årliga intag av grödor som odlats inom området. Dock 

bedöms det inte som troligt att boende odlar 10% av sitt årliga intag av grödor inom 

gräsbeklädda ytorna. Föroreningar i jord har ofta lägre biotillgängligheten än vad som 

antas vid tolerabla dagliga intaget (TDI). De generella riktvärdena för KM baseras på att 

biotillgängligheten är 100%, det vill säga föroreningen antas ha samma biotillgänglighet 

som vid bestämning av TDI. Hänsyn bör tas till fruktträd. Rimligt antagande är att det 

årliga intaget grödor/frukt som odlas inom gräsbeklädda ytorna är väsentligt lägre. 

Fruktträd tar främst upp vatten från djupare liggande jordar, jämfört morötter. 

Dessutom ska eventuella föroreningen vara löst i vattnet och ta sig upp genom trädet ut 

till grenar. 

• Intag av jord som förekommer ytligt är möjligt. Människor som bor och vistas inom 

området kan få i sig förorenad jord genom direkt intag av jord (fingrar som stoppas i 

mun). Intag av jord antas vara störst hos små barn p.g.a. att barn gärna stoppar saker i 

munnen. Envägskoncentrationen för direkt intag av jord i beräkningsmodellen baserar 

på TDI (tolerabelt dagligt intag), genomsnittliga dagliga intaget, kroppsvikt samt 

biotillgänglighet. Den biotillgängliga delen (vad som kan tas upp av en människa) är ofta 

lägre än vad som antas i det generella scenariot, där den är satt till 100%.  

• Inandning damm från ytligt liggande jord är möjligt. Potentiellt kan damning ske från 

ytlig jord som inte är gräsbevuxen. 

• Hudkontakt med ytligt liggande jord är möjligt. 

• Inandning av ånga till inomhusluft och även utomhusluft är möjligt. 

• Skydd av markmiljö beaktas. 

• Skydd av yt- och grundvatten beaktas. 

De generella riktvärdena för KM för respektive exponeringsväg samt spridning redovisas i Tabell 

6, kolumn längst till höger visar det avrundade riktvärdet och gråmarkerade celler visar vad som 

är styrande för respektive ämne. 
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Tabell 6. Beräknade riktvärden för metaller, exponeringsvägar, avrundat riktvärde avseende 

hälsa, miljö och spridning samt slutligt avrundade riktvärden avseende KM. Gråmarkerade celler 

visar styrande faktor (exponeringsväg eller spridningsväg) för respektive ämne. 

 
 

I Tabell 7 visas en förenklad översikt av Tabell 6, avrundade riktvärden för KM, respektive 

exponeringsväg (kolumn till vänster), styrande för riktvärdet och styrande exponeringsväg 

avseende hälsa samt medelvärden (kolumn till höger).  

 

Gråmarkerade representativa halter (medelvärden) i Tabell 7 är högre än avrundade riktvärden 

för KM, de representativa värdena för bly och kvicksilver styrs av hälsa; intag av jord respektive 

intag av växter.  

 

Tabell 7. Denna tabell är en förenkling av Tabell 5, avrundade riktvärden (haltkriterier) och 

styrande för beräknat riktvärde samt representativa halter för området, enhet mg/kg TS. 

 

9.3 EXPONERINGSANALYS 

Skyddsobjekt och spridningsvägar har identifierats och representativa värden (medelvärden), för 

långsiktig bedömning) för området tagits fram.  

 

Representativa halter för området för bly och kvicksilver är högre än Naturvårdsverkets generella 

riktvärden för KM. 

 

En negativ påverkan från en förorening kan ske bara i det fall det finns en förorening som är 

högre än en viss halt, ett skyddsobjekt samt en spridningsväg mellan föroreningen och 

skyddsobjektet. Detta innebär att enbart förekomst av en förorening inte per automatik utgör en 

risk för en negativ påverkan till omgivningen. 

 

Slutsatser i följande avsnitt baseras på befintligt underlag, att människor under en hel livstid bor 

och vistas inom området. 

9.3.1 BEDÖMNING AV HÄLSORISK 

Metallerna bly och kvicksilver har påvisats i halter högre än representativa värden (medelvärden) 

inom grönyta, styrs av hälsa. Styrande för bly är intag jord (88 mg/kg) baseras på att ett barn 

ska äta 120 mg jord 365 dagar per år under sina första sex levnadsår. Eftersom ytorna är 

gräsbeklädda minskar denna risk av betydelse, gäller även för vuxna som visats inom området. 

Risken att ett barn (0–6 år) ska äta 120 mg jord/dag, 365 dagar/år under 6 år från ytor som är 

gräsbevuxna bedöms som liten.  

Riktvärden FALSKT Naturvårdsverket, version 2.0.1

Ämne Intag av Hudkontakt

jord jord/damm damm ånga dricksvatten växter GV YTV

Barium 1300 46000 27000 b ej 2600 870 200 6100 48000 200

Bly 88 3200 5300 b ej 270 270 200 130 3600 50

Kadmium 9 3300 53 b ej 3,1 1,4 4 7,2 16 0,80

Koppar 31000 ej begr. 27000 b ej 32000 2800 80 430 2400 80

Kvicks i lver 5,8 210 2100 0,45 3 0,76 5 2,2 2,4 0,25

Zink 19000 680000 ej begr. b ej 19000 3400 250 870 9600 250

b ej = Beaktas  ej, dvs  ämnnet är inte flyktigt

Intag av
Skydd av 

markmi l jö

Envägskoncentrationer (mg/kg)

Skydd av 

Spridning 
Avrundat 

riktvärde
Inandning

NV ver 2.0.1

Ämne

Barium 200 Skydd av markmi l jö Intag växter 870 mg/kg 144,3

Bly 50 Exponering andra käl lor Intag jord 88 mg/kg 121,6

Kadmium 0,80 Exponering andra käl lor Intag växter 1,4 mg/kg 0,4

Koppar 80 Skydd av markmi l jö Ej begränsande 64,9

Kvicks i lver 0,25 Exponering andra käl lor Intag växter 0,76 mg/kg 0,46

Zink 250 Skydd av markmi l jö Ej begränsande 229,1

Avrundat 

riktvärde
Styrande för avrundade 

riktvärden

Styrande exponeringsväg 

avseende hälsa

Representativa halter 

(medelvärden)
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Styrande för kvicksilver är inandning ånga till inomhusmiljö (0,45 mg/kg) samt intag växter 

(0,76 mg/kg). Naturvårdsverkets generella riktvärde för KM baseras på att en person ska 

konsumera 10% av sitt årliga intag av grödor som odlats inom området. Föroreningar i jord har 

ofta lägre biotillgängligheten än vad som antas vid tolerabla dagliga intaget (TDI). De generella 

riktvärdena för KM baseras på att biotillgängligheten är 100%, det vill säga föroreningen antas 

ha samma biotillgänglighet som vid bestämning av TDI. Efter avstämning med boende finns 

några fruktträd. Träd tar främst upp vatten från djupare jordlager, jämfört exempelvis morötter. 

Potentiella föroreningar, måste vara lösliga i vattnet, 100% biotillgängliga och vattnet tas upp 

genom trädet, ut i grenar och slutligen till frukter, viss fastläggning sker innan eventuell 

förorening når frukter. Resultat av utförda laktester (8.2.2) på jord kring byggnad innehållande 

höga föroreningsvisar visar dessutom på att metallerna inte är lakningsbenägna, utan hårt 

bundna till partiklar. 

. 

Hudkontakt jord och damm är möjligt, dock minskar denna risk betydligt då ytorna är 

gräsbevuxna (jorden är inte blottlagd). De representativa halterna, under rådande förutsättning, 

är tydligt lägre än de enskilda beräknade riktvärdena för exponering av damm, hudkontakt 

(jord/damm) samt intag av dricksvatten (Tabell 6). 

9.3.2 BEDÖMNING AV SPRIDNING 

Metaller binder generellt till mark och organiskt material och är inte flyktiga, med undantag av 

kvicksilver. Deras främsta spridningsmekanism är urlakning från jord via grundvatten till 

ytvatten.  

 

Resultat av utförda laktester på extrem höga halter av särskilt zink, visar på att metaller inte är 

lakningsbenägna. Vilket ger en bra vägledning hur förhöjda halter av metaller binder till 

partiklar.  

 

De representativa halterna för barium, koppar och zink, som styrs av skydd av markmiljö, 

(Tabell 7)är lägre än Naturvårdsverkets generella riktvärden för KM 

 

Spridning av damm till omgivningen är möjligt, dock minskar denna risk betydligt då ytorna är 

gräsbevuxna (jorden är inte blottlagd). De representativa halterna, under rådande förutsättning, 

är tydligt lägre än de enskilda beräknade riktvärdena för envägskoncentrationer inandning 

damm.  

 

Sammantaget bedöms det inte föreligga risk för att påvisad förorening inom gräsbeklädda ytor 

innebär att det sker en spridning som är större än ringa till omgivningen.  

9.4 SAMMANFATTANDE BEDÖMNING 

En negativ påverkan från en förorening kan ske bara i det fall det finns en förorening som är 

högre än en viss halt, ett skyddsobjekt samt att det finns en spridningsväg mellan föroreningen 

och skyddsobjektet. Detta innebär att enbart förekomst av en förorening inte per automatik 

utgör en risk för en negativ påverkan till omgivningen. 

 

Den dagliga/kontinuerliga exponeringen antas i Naturvårdsverkets vägledningsmaterial (rapport 

5976) komma från den representativa halten (medelvärdet) inom ett område och för människor 

främst via halter i ytlig jord. Inom området för nu utförd riskbedömning bedöms 

dagliga/kontinuerliga exponeringen av förorenad jord vara möjlig i stor omfattning.  

 

Dimensionerande förorening avseende hälsa är bly och kvicksilver jämfört det sammanvägda 

beräknade riktvärdena för KM. Representativa värden för bly och kvicksilver, inom gräsbeklädda 

ytor, är högre än KM.  

 

Den förorenade jorden ligger ytligt och är tillgänglig för människor som bor och vistas inom 

området. Människor och djur rör sig normalt över stora ytor och exponeras i långa loppet för en 

medelhalt inom ett område. Den ytliga jorden är gräsbevuxen varför det bedöms inte föreligga 

några risker att röra sig inom den norra delen. 
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Förtäring av frukt från befintliga träd, såsom äpplen, som växer inom, bedöms kunna ske 

fortsättningsvis. De generella riktvärdena för KM baseras på att en människa ska äta 10% av sitt 

årliga intag av grödor odlade inom området.  

 

Sammantaget bedöms det inte föreligga ett åtgärdsbehov inom gräsbeklädda ytor kring 

bostadshus, se avsnitt 10,1.  

 

Den förorenade jorden underlagras av lera vilket medför att risk för spridning till grundvatten är 

mindre än ringa. 

10 ÅTGÄRDSFÖRSLAG OCH REKOMMENDATIONER 

10.1 SMÅSKALIG ODLING  

Odling av grönsaker som tar upp ytligt vatten, rekommenderas att odling sker i pallkragar, i 

vilka lämplig planteringsjord tillförs.  

Det är heller troligt att någon odling av grödor/grönsaker lämpar sig inom gräsbeklädda ytor, då 

marken består av lera. Om odling av grödor avses odlas utan pallkragar måste lera skiftas till 

lämplig odlingsjord.  

10.2 ANLÄGGANDE AV NY AVLOPPSANLÄGGNING 

En ny avloppsanläggning ska installeras, detta medför schakt för ledning utförs ned till ett djup 

av ca 1 meter under befintlig markyta. Mängden massor som generas totalt till följd av 

nedläggning ledning uppskattas till knappt 60 m
3

 (längd ca 40 m, bredd, 1,5 m, djup 1m). Varav 

ytliga uppgrävda massor (0–0,5 m) ska hanteras på ett miljöriktigt sätt. Ett visst överskott av 

jord kommer sannolikt uppstå, för återfyllning kring ledning kan behov av tillförsel av lämpliga 

fraktioner uppstå.  

 

Det rekommenderas att massor från översta jordlagret 0–0,5 m (ca 30 m
3

) omhändertas hos 

extern mottagare av massor med halter KM-MKM. 

10.3 ÅTGÄRDSFÖRSLAG KRING BOSTADSHUS 

Den förorenade jorden invid fasad åtgärdas genom bortgrävning och omhändertagande på 

extern mottagningsanläggning. 

 

Ytligjord, sandig lera (grus), kring boningshusets fasad grävs bort och ersättas med nytt lämpligt 

material. Omkretsen kring bostadshus uppskattas till 41 m, och uppskattat djup enligt nedan: 

 

• 21T05, 0–0,2 m umy, stopp mot förmodat berg (väster).  

• 21T06, 0–0,5 m umy, stopp mot förmodat berg (norr). 

• 21T07, 0–0,3 m umy, stopp mot förmodat berg (öster).  

• 21T08, 0–0,2 m umy, stopp mot förmodat berg (söder).  

 

Mängden förorenad jord kring huset fasad uppskattas till ca 9 m
3

, och är beräknad utifrån ett 

medeldjup av 0,4m och 0–0,5 m från fasad. Omräkning till ton med omräkningsfaktor 1,8 ger 15 

ton.  

 

Utförda laktester på jord kring fasad visar på att massor kan avsättas på godkänd 

avfallsanläggning som tar emot för Icke-farligt avfall. Mottagningsanläggning ska innan 

borttransport sker delges resultat av utförda totalhaltanalyser och laktester. 

10.1 UNDERRÄTTELSE ENLIGT MB 11 KAP 11§ 

I Miljöbalkens 10 kapitel 11 § framgår att den som äger eller brukar en fastighet skall underrätta 

tillsynsmyndigheten om det upptäcks en förorening på fastigheten och föroreningen kan medför 
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skada eller olägenhet för människors hälsa eller miljön. Föroreningar som påvisats inom ramen 

för denna undersökning bedöms inte medföra uppenbar risk för skada eller olägenhet för 

människors hälsa och miljö. 

Det rekommenderas att denna rapport delges tillsynsmyndigheten som en informationshandling. 

Rapporten utgör ett underlag för vidare planering av nya bostadshus inom området samt att 

denna handling visar att verksamhetsutövare har undersökt markens miljötekniska kvalitet. 

10.2 ANMÄLAN ENLIGT SFS 1998:899 

Inom schakt i utfyllda områden där förhöjda halter påvisats rekommenderas att en anmälan 

enligt 28 § förordningen (SFS 1998:899) om miljöfarlig verksamhet och hälsoskydd lämnas in till 

tillsynsmyndigheten senast sex veckor före markarbeten påbörjas, detta för att beslut från 

tillsynsmyndigheten att föreslagen hantering godkänns ska tillhandahållas innan markarbeten 

påbörjas. 
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Stefan Björnvad

Uppdrag: 292414 Edsdalen, Lovön- Bostadshus och angränsande mark 1(4)

Bilaga 1. Resultatsammanställning och jordartsbeskrivning

≤ KM 10 200 50 0,8 15 80 80 0,25 40 100 250 3 3,5 1

Generella riktvärden >KM-<MKM 25 300 400 12 35 200 150 2,5 120 200 500 15 20 10

Enhet mg/kg TS >MKM- <FA

Avfall Sverige, Rapport 2019:01 >FA 1000 50000 2500 1000 1000 2500 10000 50 1000 10000 2500 1000 1000 50

ID punkt Djup Jordart Noteringar TS As Ba Pb Cd Co Cu Cr Hg Ni V Zn PAH L PAH M PAH H

m u my [%]

21T01_1 - 21T01_3 0-0,3 samlingsprov0,0-0,3 Cl ingen Anmärkning 71,8 5,82 174 131 0,434 14,5 73,2 39,5 0,6 25,2 58 294

21T01_1, 0-0,3 Cl Delprov 1 72,1 7,05 165 102 0,378 12,5 68,7 35,8 0,341 26,5 54,3 296

21T01_2, 0-0,3 Cl Delprov 2 64 6,43 170 132 0,394 16,4 64,8 34,5 0,415 24,4 53,6 334

21T01_3, 0-0,3 Cl Delprov 3 62,6 6,18 139 120 0,309 13,3 106 37 0,56 22 61,5 226

21T01_1 - 21T01_3 0,3-0,6 0,3-0,6 Cl ingen Anmärkning 74 6,51 167 83,1 0,289 23,3 49,7 46,1 0,28 26,5 69,6 245

21T01_1 Delprov 1

21T01_13 Delprov 3

21T02_1 - 21T02_5 0-0,3 samlingsprov0,0-0,3 Cl ingen Anmärkning 69,8 4,37 114 109 0,392 8,26 57,8 25,6 0,40 15,9 34,4 203

21T02_1, 0-0,3 Cl Delprov 1 78,1 2,02 55 32,2 0,208 5,9 11,1 21 <0,2 9,59 27,6 124

21T02_2, 0-0,3 Cl Delprov 2

21T02_3, 0-0,3 Cl Delprov 3 70,6 5,88 187 180 0,612 12,8 96,4 32 0,716 26,9 50,1 286

21T02_4, 0-0,3 Cl Delprov 4

21T02_5, 0-0,3 Cl Delprov 5 75,2 4,68 172 130 0,429 11,9 92 33,7 0,4 18,2 48,3 241

21T02_1 - 21T02_5 0,3-0,6 0,3-0,6 Cl ingen Anmärkning 75,1 5,65 202 125 0,318 12,1 108 37,8 0,66 25,4 55,6 276

21T02_1, 0,3-0,6 Cl Delprov 1

21T02_2, 0,3-0,6 Cl Delprov 2

21T02_3, 0,3-0,6 Cl Delprov 3

21T02_4, 0,3-0,6 Cl Delprov 4

21T02_5, 0,3-0,6 Cl Delprov 5

Naturvårdsverket  Rapport 5976, 2016
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Uppdrag: 292414 Edsdalen, Lovön- Bostadshus och angränsande mark 2(4)

Bilaga 1. Resultatsammanställning och jordartsbeskrivning

≤ KM

Generella riktvärden >KM-<MKM

Enhet mg/kg TS >MKM- <FA

Avfall Sverige, Rapport 2019:01 >FA

ID punkt Djup Jordart Noteringar TS

m u my [%]

21T01_1 - 21T01_3 0-0,3 samlingsprov0,0-0,3 Cl ingen Anmärkning 71,8

21T01_1, 0-0,3 Cl Delprov 1 72,1

21T01_2, 0-0,3 Cl Delprov 2 64

21T01_3, 0-0,3 Cl Delprov 3 62,6

21T01_1 - 21T01_3 0,3-0,6 0,3-0,6 Cl ingen Anmärkning 74

21T01_1 Delprov 1

21T01_13 Delprov 3

21T02_1 - 21T02_5 0-0,3 samlingsprov0,0-0,3 Cl ingen Anmärkning 69,8

21T02_1, 0-0,3 Cl Delprov 1 78,1

21T02_2, 0-0,3 Cl Delprov 2

21T02_3, 0-0,3 Cl Delprov 3 70,6

21T02_4, 0-0,3 Cl Delprov 4

21T02_5, 0-0,3 Cl Delprov 5 75,2

21T02_1 - 21T02_5 0,3-0,6 0,3-0,6 Cl ingen Anmärkning 75,1

21T02_1, 0,3-0,6 Cl Delprov 1

21T02_2, 0,3-0,6 Cl Delprov 2

21T02_3, 0,3-0,6 Cl Delprov 3

21T02_4, 0,3-0,6 Cl Delprov 4

21T02_5, 0,3-0,6 Cl Delprov 5

Naturvårdsverket  Rapport 5976, 2016 20 100 100 100 10 3 10

120 500 500 1000 50 15 30

700 1000 10000 10000 1000 1000 1000

>C8-C10 >C10-C12 >C12-C16 >C16-C35 >C8-C10 >C10-C16 >C16-C35

Alifater Aromater

O:\STH\292414\MG Handelsträdgård Edensdalen\2021-06-08 Edsdalen ResultatsammanställningSBD_rev.xlsx/2021 Boende 2021-09-28



Anna Fröberg Flerlage

Stefan Björnvad

Uppdrag: 292414 Edsdalen, Lovön- Bostadshus och angränsande mark 3(4)

Bilaga 1. Resultatsammanställning och jordartsbeskrivning

≤ KM 10 200 50 0,8 15 80 80 0,25 40 100 250 3 3,5 1

Generella riktvärden >KM-<MKM 25 300 400 12 35 200 150 2,5 120 200 500 15 20 10

Enhet mg/kg TS >MKM- <FA

Avfall Sverige, Rapport 2019:01 >FA 1000 50000 2500 1000 1000 2500 10000 50 1000 10000 2500 1000 1000 50

ID punkt Djup Jordart Noteringar TS As Ba Pb Cd Co Cu Cr Hg Ni V Zn PAH L PAH M PAH H

m u my [%]

Naturvårdsverket  Rapport 5976, 2016

21T03_1 - 21T03_5 0-0,3 0,0-0,3 Cl samlingsprov 71,5 6,98 145 121 0,406 8 78,8 26,6 0,60 15,7 35,8 223

21T03_1, 0-0,3 Cl Delprov 1 76,1 3,16 61,4 33,8 0,174 5,28 19,4 18 <0,2 10,4 26,4 87,5

21T03_2, 0-0,3 Cl Delprov 2

21T03_3, 0-0,3 Cl Delprov 3 71,8 5,31 249 491 1,48 6,84 113 23,1 1,21 15,6 33,4 430

21T03_4, 0-0,3 Cl Delprov 4

21T03_5, 0-0,3 Cl Delprov 5 66 4,35 158 143 0,274 7,22 67,2 28,3 0,47 15,9 38,6 253

21T03_1,  0,3-0,6 0,3-0,6 Cl ingen Anmärkning 78,7 3,92 200 128 0,744 6,89 93,5 24,4 0,82 13,5 36,1 342

21T03_2, 0,3-0,6 Delprov 1

21T03_3, 0,3-0,6 Delprov 2

21T04_1 - 21T04_2 0-0,3 0,0-0,3 Cl samlingsprov 77,9 3,62 111 129 0,282 8,38 62,7 26,7 0,32 17,7 40,2 168 <0.15 0,27 0,5

21T04_1, 0-0,3 Cl Delprov 1 75,5 4,2 85,5 59,3 0,201 7,2 31,7 25,8 <0,2 14,9 37,1 123

21T04_2, 0-0,3 Cl Delprov 2 62,2 3,97 141 122 0,416 8,44 49,8 26,1 0,465 15,5 40,5 220

21T04_1 - 21T04_2 0,3-0,5 0,3-0,5 Cl samlingsprov 82,4 4,44 120 61,4 0,224 8,92 37,5 30,3 0,224 19 41,6 144 <0.15 0,1 0,35

21T04_1, 0,3-0,5 Cl Delprov 1 79,8 3,7 87,5 49 0,187 7,4 32,2 27,2 <0,2 14,5 39,6 110

21T04_2, 0,3-0,5 Cl Delprov 2 81,4 3,7 127 72 0,283 8,4 48,4 28,7 0,35 17,4 43,2 186

21T05 0-0,2 0,0-0,2 F/cbSa
stop mot förmodat 

berg 87,9 4,57 4120 450 10,0 5,56 39,8 22,6 <0,2 9,38 22,3 7960 <0.15 0,24 0,11

21T06 0-0,5 0,0-0,5 F/cbSacl ingen Anmärkning 82,1 5,43 1860 2830 5,1 7,51 41,3 26,4 0,35 13,2 30,6 4710 0,34 5,35 3,1

21T07 0-0,3 0,0-0,3 F/saCl
stop mot förmodat 

berg 80,3 2,82 188 87,7 2,1 6,52 24,4 21,4 <0,2 13 36,9 1890 <0,15 0,81 1,45

21T08 0-0,2 0,0-0,2 F/clSa
stop mot förmodat 

berg 86,5 3,27 439 150 3,2 4,59 13,7 16,4 <0,2 8,4 27,1 2580 <0,15 0,8 0,77
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Uppdrag: 292414 Edsdalen, Lovön- Bostadshus och angränsande mark 4(4)

Bilaga 1. Resultatsammanställning och jordartsbeskrivning

≤ KM

Generella riktvärden >KM-<MKM

Enhet mg/kg TS >MKM- <FA

Avfall Sverige, Rapport 2019:01 >FA

ID punkt Djup Jordart Noteringar TS

m u my [%]

Naturvårdsverket  Rapport 5976, 2016

21T03_1 - 21T03_5 0-0,3 0,0-0,3 Cl samlingsprov 71,5

21T03_1, 0-0,3 Cl Delprov 1 76,1

21T03_2, 0-0,3 Cl Delprov 2

21T03_3, 0-0,3 Cl Delprov 3 71,8

21T03_4, 0-0,3 Cl Delprov 4

21T03_5, 0-0,3 Cl Delprov 5 66

21T03_1,  0,3-0,6 0,3-0,6 Cl ingen Anmärkning 78,7

21T03_2, 0,3-0,6 Delprov 1

21T03_3, 0,3-0,6 Delprov 2

21T04_1 - 21T04_2 0-0,3 0,0-0,3 Cl samlingsprov 77,9

21T04_1, 0-0,3 Cl Delprov 1 75,5

21T04_2, 0-0,3 Cl Delprov 2 62,2

21T04_1 - 21T04_2 0,3-0,5 0,3-0,5 Cl samlingsprov 82,4

21T04_1, 0,3-0,5 Cl Delprov 1 79,8

21T04_2, 0,3-0,5 Cl Delprov 2 81,4

21T05 0-0,2 0,0-0,2 F/cbSa
stop mot förmodat 

berg 87,9

21T06 0-0,5 0,0-0,5 F/cbSacl ingen Anmärkning 82,1

21T07 0-0,3 0,0-0,3 F/saCl
stop mot förmodat 

berg 80,3

21T08 0-0,2 0,0-0,2 F/clSa
stop mot förmodat 

berg 86,5

20 100 100 100 10 3 10

120 500 500 1000 50 15 30

700 1000 10000 10000 1000 1000 1000

>C8-C10 >C10-C12 >C12-C16 >C16-C35 >C8-C10 >C10-C16 >C16-C35

Alifater Aromater

<10 <20 <20 <20 <1,0 <1,0 <1,0

<10 <20 <20 24 <1,0 2,5 <1,0

<10 <20 <20 <20 <1,0 <1,0 <1,0

<10 <20 <20 <20 <1,0 <1,0 <1,0
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Uppdrag: Edsdalen, Lovön- 292414 1(2)

Bilaga 2. Resultatsammanställning bekämpningsmedel (pesticider)
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Ingen påverkan, Vroam, Sooil Remediation Circular, 2009 0,000007

Kraftig påverkan, Vroam, Sooil Remediation Circular, 2009 - - - - - - - - - - - 4

- 0,035 0,1 0,02 0,12 0,004 0,025 - - - - 4

- 2 1 0,18 0,4 0,015 0,08 - - - - -

≥ Avfall Sveriges rekommenderade koncentrationsgränser för FA 50 50 50 50 250 50 1000 50 250 1000 - -

ID punkt Djup m u my Jordart Noteringar TS %

21T01_1 - 21T01_3 0-0,3 samlingsprov 0,0-0,3 Cl ingen Anmärkning <0.010 <0.0050 <0.030 <0.010 <0.020 <0.010 <0.010 <0.0100 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010

21T01_1 - 21T01_3 0,3-0,6 0,3-0,6 Cl ingen Anmärkning

21T02_1 - 21T02_5 0-0,3 samlingsprov 0,0-0,3 Cl ingen Anmärkning <0.010 <0.0050 <0.030 <0.010 <0.020 <0.010 <0.010 <0.0100 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010

21T02_1 - 21T02_5 0,3-0,6 0,3-0,6 Cl ingen Anmärkning

21T03_1 - 21T03_5 0-0,3 samlingsprov 0,0-0,3 Cl ingen Anmärkning <0.010 <0.0050 <0.030 <0.010 <0.020 <0.010 <0.010 <0.0100 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010

21T03_1 - 21T03_5 0,3-0,6 0,3-0,6 Cl ingen Anmärkning

21T04_1 - 21T04_2 0-0,3 samlingsprov 0,0-0,3 Cl ingen Anmärkning <0.010 <0.0050 <0.030 <0.010 <0.020 <0.010 <0.010 <0.0100 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010

21T04_1 - 21T04_2 0,3-0,5 samlingsprov 0,3-0,5 Cl ingen Anmärkning <0.010 <0.0050 <0.030 <0.010 <0.020 <0.010 <0.010 <0.0100 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010

Laboratorieresultat pecticider i jord 

Enhet mg/kg TS

Naturvårdsverkets generella riktvärden, för känslig markanvändning (KM) och mindre känslig 

markanvändning (MKM) Rapport 5976, (2009, rev 2016)

Avfall Sverige rekommenderade koncentrationsgränser för farligt avfall, Rapport 2019:01

≥ Naturvårdsverkets generella riktvärden för KM 

≥ Naturvårdsverkets generella riktvärden för MKM
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Uppdrag: Edsdalen, Lovön- 292414 2(2)

Bilaga 2. Resultatsammanställning bekämpningsmedel (pesticider)
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Ingen påverkan, Vroam, Sooil Remediation Circular, 2009

Kraftig påverkan, Vroam, Sooil Remediation Circular, 2009 -

-

-

≥ Avfall Sveriges rekommenderade koncentrationsgränser för FA 50

ID punkt Djup m u my Jordart Noteringar TS %

21T01_1 - 21T01_3 0-0,3 samlingsprov 0,0-0,3 Cl ingen Anmärkning <0.010

21T01_1 - 21T01_3 0,3-0,6 0,3-0,6 Cl ingen Anmärkning

21T02_1 - 21T02_5 0-0,3 samlingsprov 0,0-0,3 Cl ingen Anmärkning <0.010

21T02_1 - 21T02_5 0,3-0,6 0,3-0,6 Cl ingen Anmärkning

21T03_1 - 21T03_5 0-0,3 samlingsprov 0,0-0,3 Cl ingen Anmärkning <0.010

21T03_1 - 21T03_5 0,3-0,6 0,3-0,6 Cl ingen Anmärkning

21T04_1 - 21T04_2 0-0,3 samlingsprov 0,0-0,3 Cl ingen Anmärkning <0.010

21T04_1 - 21T04_2 0,3-0,5 samlingsprov 0,3-0,5 Cl ingen Anmärkning <0.010

Laboratorieresultat pecticider i jord 

Enhet mg/kg TS

Naturvårdsverkets generella riktvärden, för känslig markanvändning (KM) och mindre känslig 

markanvändning (MKM) Rapport 5976, (2009, rev 2016)

Avfall Sverige rekommenderade koncentrationsgränser för farligt avfall, Rapport 2019:01

≥ Naturvårdsverkets generella riktvärden för KM 

≥ Naturvårdsverkets generella riktvärden för MKM
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- - - - - - - -

- - - - - - - 0,1

- - - - - - - -

- - - - - - - -

<0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.030 <0.010

<0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.030 <0.010

<0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.030 <0.010

<0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.030 <0.010

<0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.030 <0.010
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BILAGA 3 

 

Föreliggande bilaga utgörs av laboratoriets fullständiga analysrapporter.  



N

SR, NO, SR, NO

Analyscertifikat

Ordernummer : LE2104388 Sida : 1 av 9

Tyréns AB Edsdalen LovönProjektKund : :

Anna Fröberg Flerlage BeställningsnummerKontaktperson 292414/18321: :

Peter Myndes Backe 16Adress Stefan BjörnvadProvtagare: :

11886 Stockholm Provtagningspunkt ----:

Ankomstdatum, proverSverige 2021-06-09  08:00:

E-post anna.frobergflerlage@tyrens.se 2021-06-14Analys påbörjad: :

010-452 22 96Telefon Utfärdad 2021-06-16  16:30: :

C-O-C-nummer 

(eller 

Orderblankett-num

mer)

---- Antal ankomna prover 13: :

HL2020SE-TYR-AB0002 (OF190079)Offertnummer 13Antal analyserade prover: :

Generell kommentar

Denna rapport får endast återges i sin helhet, om inte utfärdande laboratorium i förväg skriftligen godkänt annat. Laboratoriet tar 

inget ansvar för information i denna rapport som har lämnats av kunden, eller resultat som kan ha påverkats av sådan 

information. Beträffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se vår webbplats www.alsglobal.se

Signatur Position

Ilia Rodushkin Laboratoriechef

: :Laboratorium ALS Scandinavia AB hemsida www.alsglobal.com

: :Adress E-postAurorum 10 info.lu@alsglobal.com

:Telefon977 75 Luleå +46 920 28 99 00

Sverige



2 av 9:Sida

Ordernummer :

:Kund

LE2104388

Tyréns AB

Analysresultat

ST2114139-001, 21T01_1

0-0,3

ProvbeteckningMatris: JORD

Laboratoriets provnummer LE2104388-001

2021-06-10Provtagningsdatum / tid

Resultat Enhet LORParameter MU Metod Utf.Analyspaket

Provberedning
Siktning/mortling S-PP-siev/grind- -Ja LEMS-1----

Torkning S-PP-dry50- -Ja LEMS-1----

Provberedning
Uppslutning S-PM59-HB- -Ja LEMS-1----

Metaller och grundämnen
As, arsenik S-SFMS-59mg/kg TS 0.5007.05 LEMS-1± 0.705

Ba, barium S-SFMS-59mg/kg TS 1.00165 LEMS-1± 16.5

Cd, kadmium S-SFMS-59mg/kg TS 0.1000.378 LEMS-1± 0.0381

Co, kobolt S-SFMS-59mg/kg TS 0.10012.5 LEMS-1± 1.25

Cr, krom S-SFMS-59mg/kg TS 0.20035.8 LEMS-1± 3.58

Cu, koppar S-SFMS-59mg/kg TS 0.30068.7 LEMS-1± 6.87

Hg, kvicksilver S-SFMS-59mg/kg TS 0.2000.341 LEMS-1± 0.0704

Ni, nickel S-SFMS-59mg/kg TS 0.20026.5 LEMS-1± 2.65

Pb, bly S-SFMS-59mg/kg TS 1.00102 LEMS-1± 10.2

V, vanadin S-SFMS-59mg/kg TS 0.20054.3 LEMS-1± 5.43

Zn, zink S-SFMS-59mg/kg TS 1.00296 LEMS-1± 29.6

Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C TS-105% 1.0072.1 LEMS-1± 2.00

ST2114139-002, 21T01_2

0-0,3

ProvbeteckningMatris: JORD

Laboratoriets provnummer LE2104388-002

2021-06-10Provtagningsdatum / tid

Resultat Enhet LORParameter MU Metod Utf.Analyspaket

Provberedning
Siktning/mortling S-PP-siev/grind- -Ja LEMS-1----

Torkning S-PP-dry50- -Ja LEMS-1----

Provberedning
Uppslutning S-PM59-HB- -Ja LEMS-1----

Metaller och grundämnen
As, arsenik S-SFMS-59mg/kg TS 0.5006.43 LEMS-1± 0.643

Ba, barium S-SFMS-59mg/kg TS 1.00170 LEMS-1± 17.0

Cd, kadmium S-SFMS-59mg/kg TS 0.1000.394 LEMS-1± 0.0397

Co, kobolt S-SFMS-59mg/kg TS 0.10016.4 LEMS-1± 1.64

Cr, krom S-SFMS-59mg/kg TS 0.20034.5 LEMS-1± 3.45

Cu, koppar S-SFMS-59mg/kg TS 0.30064.8 LEMS-1± 6.48

Hg, kvicksilver S-SFMS-59mg/kg TS 0.2000.415 LEMS-1± 0.0856

Ni, nickel S-SFMS-59mg/kg TS 0.20024.4 LEMS-1± 2.44

Pb, bly S-SFMS-59mg/kg TS 1.00132 LEMS-1± 13.2

V, vanadin S-SFMS-59mg/kg TS 0.20053.6 LEMS-1± 5.36

Zn, zink S-SFMS-59mg/kg TS 1.00334 LEMS-1± 33.4

Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C TS-105% 1.0064.0 LEMS-1± 2.00



3 av 9:Sida

Ordernummer :

:Kund

LE2104388

Tyréns AB

ST2114139-003, 21T01_3

0-0,3

ProvbeteckningMatris: JORD

Laboratoriets provnummer LE2104388-003

2021-06-10Provtagningsdatum / tid

Resultat Enhet LORParameter MU Metod Utf.Analyspaket

Provberedning
Siktning/mortling S-PP-siev/grind- -Ja LEMS-1----

Torkning S-PP-dry50- -Ja LEMS-1----

Provberedning
Uppslutning S-PM59-HB- -Ja LEMS-1----

Metaller och grundämnen
As, arsenik S-SFMS-59mg/kg TS 0.5006.18 LEMS-1± 0.618

Ba, barium S-SFMS-59mg/kg TS 1.00139 LEMS-1± 13.9

Cd, kadmium S-SFMS-59mg/kg TS 0.1000.309 LEMS-1± 0.0313

Co, kobolt S-SFMS-59mg/kg TS 0.10013.3 LEMS-1± 1.33

Cr, krom S-SFMS-59mg/kg TS 0.20037.0 LEMS-1± 3.70

Cu, koppar S-SFMS-59mg/kg TS 0.300106 LEMS-1± 10.6

Hg, kvicksilver S-SFMS-59mg/kg TS 0.2000.560 LEMS-1± 0.115

Ni, nickel S-SFMS-59mg/kg TS 0.20022.0 LEMS-1± 2.20

Pb, bly S-SFMS-59mg/kg TS 1.00120 LEMS-1± 12.0

V, vanadin S-SFMS-59mg/kg TS 0.20061.5 LEMS-1± 6.15

Zn, zink S-SFMS-59mg/kg TS 1.00226 LEMS-1± 22.6

Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C TS-105% 1.0062.6 LEMS-1± 2.00

ST2114139-005, 21T02_1

0-0,3

ProvbeteckningMatris: JORD

Laboratoriets provnummer LE2104388-004

2021-06-10Provtagningsdatum / tid

Resultat Enhet LORParameter MU Metod Utf.Analyspaket

Provberedning
Siktning/mortling S-PP-siev/grind- -Ja LEMS-1----

Torkning S-PP-dry50- -Ja LEMS-1----

Provberedning
Uppslutning S-PM59-HB- -Ja LEMS-1----

Metaller och grundämnen
As, arsenik S-SFMS-59mg/kg TS 0.5002.02 LEMS-1± 0.202

Ba, barium S-SFMS-59mg/kg TS 1.0055.0 LEMS-1± 5.50

Cd, kadmium S-SFMS-59mg/kg TS 0.1000.208 LEMS-1± 0.0213

Co, kobolt S-SFMS-59mg/kg TS 0.1005.90 LEMS-1± 0.590

Cr, krom S-SFMS-59mg/kg TS 0.20021.0 LEMS-1± 2.10

Cu, koppar S-SFMS-59mg/kg TS 0.30011.1 LEMS-1± 1.13

Hg, kvicksilver S-SFMS-59mg/kg TS 0.200<0.2 LEMS-1----

Ni, nickel S-SFMS-59mg/kg TS 0.2009.59 LEMS-1± 0.960

Pb, bly S-SFMS-59mg/kg TS 1.0032.2 LEMS-1± 3.22

V, vanadin S-SFMS-59mg/kg TS 0.20027.6 LEMS-1± 2.76

Zn, zink S-SFMS-59mg/kg TS 1.00124 LEMS-1± 12.4

Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C TS-105% 1.0078.1 LEMS-1± 2.00



4 av 9:Sida

Ordernummer :

:Kund

LE2104388

Tyréns AB

ST2114139-007, 21T02_3

0-0,3

ProvbeteckningMatris: JORD

Laboratoriets provnummer LE2104388-005

2021-06-10Provtagningsdatum / tid

Resultat Enhet LORParameter MU Metod Utf.Analyspaket

Provberedning
Siktning/mortling S-PP-siev/grind- -Ja LEMS-1----

Torkning S-PP-dry50- -Ja LEMS-1----

Provberedning
Uppslutning S-PM59-HB- -Ja LEMS-1----

Metaller och grundämnen
As, arsenik S-SFMS-59mg/kg TS 0.5005.88 LEMS-1± 0.588

Ba, barium S-SFMS-59mg/kg TS 1.00187 LEMS-1± 18.7

Cd, kadmium S-SFMS-59mg/kg TS 0.1000.612 LEMS-1± 0.0614

Co, kobolt S-SFMS-59mg/kg TS 0.10012.8 LEMS-1± 1.28

Cr, krom S-SFMS-59mg/kg TS 0.20032.0 LEMS-1± 3.20

Cu, koppar S-SFMS-59mg/kg TS 0.30096.4 LEMS-1± 9.64

Hg, kvicksilver S-SFMS-59mg/kg TS 0.2000.716 LEMS-1± 0.148

Ni, nickel S-SFMS-59mg/kg TS 0.20026.9 LEMS-1± 2.69

Pb, bly S-SFMS-59mg/kg TS 1.00180 LEMS-1± 18.0

V, vanadin S-SFMS-59mg/kg TS 0.20050.1 LEMS-1± 5.01

Zn, zink S-SFMS-59mg/kg TS 1.00286 LEMS-1± 28.6

Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C TS-105% 1.0070.6 LEMS-1± 2.00

ST2114139-009, 21T02_5

0-0,3

ProvbeteckningMatris: JORD

Laboratoriets provnummer LE2104388-006

2021-06-10Provtagningsdatum / tid

Resultat Enhet LORParameter MU Metod Utf.Analyspaket

Provberedning
Siktning/mortling S-PP-siev/grind- -Ja LEMS-1----

Torkning S-PP-dry50- -Ja LEMS-1----

Provberedning
Uppslutning S-PM59-HB- -Ja LEMS-1----

Metaller och grundämnen
As, arsenik S-SFMS-59mg/kg TS 0.5004.68 LEMS-1± 0.468

Ba, barium S-SFMS-59mg/kg TS 1.00172 LEMS-1± 17.2

Cd, kadmium S-SFMS-59mg/kg TS 0.1000.429 LEMS-1± 0.0431

Co, kobolt S-SFMS-59mg/kg TS 0.10011.9 LEMS-1± 1.19

Cr, krom S-SFMS-59mg/kg TS 0.20033.7 LEMS-1± 3.38

Cu, koppar S-SFMS-59mg/kg TS 0.30092.0 LEMS-1± 9.20

Hg, kvicksilver S-SFMS-59mg/kg TS 0.2000.433 LEMS-1± 0.0893

Ni, nickel S-SFMS-59mg/kg TS 0.20018.2 LEMS-1± 1.82

Pb, bly S-SFMS-59mg/kg TS 1.00130 LEMS-1± 13.0

V, vanadin S-SFMS-59mg/kg TS 0.20048.3 LEMS-1± 4.83

Zn, zink S-SFMS-59mg/kg TS 1.00241 LEMS-1± 24.1

Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C TS-105% 1.0075.2 LEMS-1± 2.00



5 av 9:Sida

Ordernummer :

:Kund

LE2104388

Tyréns AB

ST2114139-011, 21T03_1

0-0,3

ProvbeteckningMatris: JORD

Laboratoriets provnummer LE2104388-007

2021-06-10Provtagningsdatum / tid

Resultat Enhet LORParameter MU Metod Utf.Analyspaket

Provberedning
Siktning/mortling S-PP-siev/grind- -Ja LEMS-1----

Torkning S-PP-dry50- -Ja LEMS-1----

Provberedning
Uppslutning S-PM59-HB- -Ja LEMS-1----

Metaller och grundämnen
As, arsenik S-SFMS-59mg/kg TS 0.5003.16 LEMS-1± 0.316

Ba, barium S-SFMS-59mg/kg TS 1.0061.4 LEMS-1± 6.14

Cd, kadmium S-SFMS-59mg/kg TS 0.1000.174 LEMS-1± 0.0180

Co, kobolt S-SFMS-59mg/kg TS 0.1005.28 LEMS-1± 0.528

Cr, krom S-SFMS-59mg/kg TS 0.20018.0 LEMS-1± 1.80

Cu, koppar S-SFMS-59mg/kg TS 0.30019.4 LEMS-1± 1.94

Hg, kvicksilver S-SFMS-59mg/kg TS 0.200<0.2 LEMS-1----

Ni, nickel S-SFMS-59mg/kg TS 0.20010.4 LEMS-1± 1.04

Pb, bly S-SFMS-59mg/kg TS 1.0033.8 LEMS-1± 3.38

V, vanadin S-SFMS-59mg/kg TS 0.20026.4 LEMS-1± 2.64

Zn, zink S-SFMS-59mg/kg TS 1.0087.5 LEMS-1± 8.75

Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C TS-105% 1.0076.1 LEMS-1± 2.00

ST2114139-013, 21T03_3

0-0,3

ProvbeteckningMatris: JORD

Laboratoriets provnummer LE2104388-008

2021-06-10Provtagningsdatum / tid

Resultat Enhet LORParameter MU Metod Utf.Analyspaket

Provberedning
Siktning/mortling S-PP-siev/grind- -Ja LEMS-1----

Torkning S-PP-dry50- -Ja LEMS-1----

Provberedning
Uppslutning S-PM59-HB- -Ja LEMS-1----

Metaller och grundämnen
As, arsenik S-SFMS-59mg/kg TS 0.5005.31 LEMS-1± 0.531

Ba, barium S-SFMS-59mg/kg TS 1.00249 LEMS-1± 24.9

Cd, kadmium S-SFMS-59mg/kg TS 0.1001.48 LEMS-1± 0.148

Co, kobolt S-SFMS-59mg/kg TS 0.1006.84 LEMS-1± 0.684

Cr, krom S-SFMS-59mg/kg TS 0.20023.1 LEMS-1± 2.31

Cu, koppar S-SFMS-59mg/kg TS 0.300113 LEMS-1± 11.3

Hg, kvicksilver S-SFMS-59mg/kg TS 0.2001.21 LEMS-1± 0.249

Ni, nickel S-SFMS-59mg/kg TS 0.20015.6 LEMS-1± 1.56

Pb, bly S-SFMS-59mg/kg TS 1.00491 LEMS-1± 49.1

V, vanadin S-SFMS-59mg/kg TS 0.20033.4 LEMS-1± 3.34

Zn, zink S-SFMS-59mg/kg TS 1.00430 LEMS-1± 43.0

Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C TS-105% 1.0071.8 LEMS-1± 2.00



6 av 9:Sida

Ordernummer :

:Kund

LE2104388

Tyréns AB

ST2114139-015, 21T03_5

0-0,3

ProvbeteckningMatris: JORD

Laboratoriets provnummer LE2104388-009

2021-06-10Provtagningsdatum / tid

Resultat Enhet LORParameter MU Metod Utf.Analyspaket

Provberedning
Siktning/mortling S-PP-siev/grind- -Ja LEMS-1----

Torkning S-PP-dry50- -Ja LEMS-1----

Provberedning
Uppslutning S-PM59-HB- -Ja LEMS-1----

Metaller och grundämnen
As, arsenik S-SFMS-59mg/kg TS 0.5004.35 LEMS-1± 0.435

Ba, barium S-SFMS-59mg/kg TS 1.00158 LEMS-1± 15.8

Cd, kadmium S-SFMS-59mg/kg TS 0.1000.274 LEMS-1± 0.0278

Co, kobolt S-SFMS-59mg/kg TS 0.1007.22 LEMS-1± 0.722

Cr, krom S-SFMS-59mg/kg TS 0.20028.3 LEMS-1± 2.83

Cu, koppar S-SFMS-59mg/kg TS 0.30067.2 LEMS-1± 6.72

Hg, kvicksilver S-SFMS-59mg/kg TS 0.2000.470 LEMS-1± 0.0969

Ni, nickel S-SFMS-59mg/kg TS 0.20015.9 LEMS-1± 1.59

Pb, bly S-SFMS-59mg/kg TS 1.00143 LEMS-1± 14.3

V, vanadin S-SFMS-59mg/kg TS 0.20038.6 LEMS-1± 3.86

Zn, zink S-SFMS-59mg/kg TS 1.00253 LEMS-1± 25.3

Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C TS-105% 1.0066.0 LEMS-1± 2.00

ST2114139-017, 21T04_1

0-0,3

ProvbeteckningMatris: JORD

Laboratoriets provnummer LE2104388-010

2021-06-10Provtagningsdatum / tid

Resultat Enhet LORParameter MU Metod Utf.Analyspaket

Provberedning
Siktning/mortling S-PP-siev/grind- -Ja LEMS-1----

Torkning S-PP-dry50- -Ja LEMS-1----

Provberedning
Uppslutning S-PM59-HB- -Ja LEMS-1----

Metaller och grundämnen
As, arsenik S-SFMS-59mg/kg TS 0.5004.20 LEMS-1± 0.420

Ba, barium S-SFMS-59mg/kg TS 1.0085.5 LEMS-1± 8.55

Cd, kadmium S-SFMS-59mg/kg TS 0.1000.201 LEMS-1± 0.0206

Co, kobolt S-SFMS-59mg/kg TS 0.1007.20 LEMS-1± 0.720

Cr, krom S-SFMS-59mg/kg TS 0.20025.8 LEMS-1± 2.58

Cu, koppar S-SFMS-59mg/kg TS 0.30031.7 LEMS-1± 3.18

Hg, kvicksilver S-SFMS-59mg/kg TS 0.200<0.2 LEMS-1----

Ni, nickel S-SFMS-59mg/kg TS 0.20014.9 LEMS-1± 1.50

Pb, bly S-SFMS-59mg/kg TS 1.0059.3 LEMS-1± 5.93

V, vanadin S-SFMS-59mg/kg TS 0.20037.1 LEMS-1± 3.71

Zn, zink S-SFMS-59mg/kg TS 1.00123 LEMS-1± 12.3

Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C TS-105% 1.0075.5 LEMS-1± 2.00
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Ordernummer :

:Kund

LE2104388

Tyréns AB

ST2114139-018, 21T04_2

0-0,3

ProvbeteckningMatris: JORD

Laboratoriets provnummer LE2104388-011

2021-06-10Provtagningsdatum / tid

Resultat Enhet LORParameter MU Metod Utf.Analyspaket

Provberedning
Siktning/mortling S-PP-siev/grind- -Ja LEMS-1----

Torkning S-PP-dry50- -Ja LEMS-1----

Provberedning
Uppslutning S-PM59-HB- -Ja LEMS-1----

Metaller och grundämnen
As, arsenik S-SFMS-59mg/kg TS 0.5003.97 LEMS-1± 0.398

Ba, barium S-SFMS-59mg/kg TS 1.00141 LEMS-1± 14.1

Cd, kadmium S-SFMS-59mg/kg TS 0.1000.416 LEMS-1± 0.0419

Co, kobolt S-SFMS-59mg/kg TS 0.1008.44 LEMS-1± 0.845

Cr, krom S-SFMS-59mg/kg TS 0.20026.1 LEMS-1± 2.61

Cu, koppar S-SFMS-59mg/kg TS 0.30049.8 LEMS-1± 4.98

Hg, kvicksilver S-SFMS-59mg/kg TS 0.2000.465 LEMS-1± 0.0959

Ni, nickel S-SFMS-59mg/kg TS 0.20015.5 LEMS-1± 1.55

Pb, bly S-SFMS-59mg/kg TS 1.00122 LEMS-1± 12.2

V, vanadin S-SFMS-59mg/kg TS 0.20040.5 LEMS-1± 4.05

Zn, zink S-SFMS-59mg/kg TS 1.00220 LEMS-1± 22.0

Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C TS-105% 1.0062.2 LEMS-1± 2.00

ST2114139-020, 21T04_1

0,3-0,5

ProvbeteckningMatris: JORD

Laboratoriets provnummer LE2104388-012

2021-06-10Provtagningsdatum / tid

Resultat Enhet LORParameter MU Metod Utf.Analyspaket

Provberedning
Siktning/mortling S-PP-siev/grind- -Ja LEMS-1----

Torkning S-PP-dry50- -Ja LEMS-1----

Provberedning
Uppslutning S-PM59-HB- -Ja LEMS-1----

Metaller och grundämnen
As, arsenik S-SFMS-59mg/kg TS 0.5003.70 LEMS-1± 0.370

Ba, barium S-SFMS-59mg/kg TS 1.0087.5 LEMS-1± 8.75

Cd, kadmium S-SFMS-59mg/kg TS 0.1000.187 LEMS-1± 0.0193

Co, kobolt S-SFMS-59mg/kg TS 0.1007.40 LEMS-1± 0.740

Cr, krom S-SFMS-59mg/kg TS 0.20027.2 LEMS-1± 2.72

Cu, koppar S-SFMS-59mg/kg TS 0.30032.2 LEMS-1± 3.23

Hg, kvicksilver S-SFMS-59mg/kg TS 0.200<0.2 LEMS-1----

Ni, nickel S-SFMS-59mg/kg TS 0.20014.5 LEMS-1± 1.45

Pb, bly S-SFMS-59mg/kg TS 1.0049.0 LEMS-1± 4.90

V, vanadin S-SFMS-59mg/kg TS 0.20039.6 LEMS-1± 3.96

Zn, zink S-SFMS-59mg/kg TS 1.00110 LEMS-1± 11.0

Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C TS-105% 1.0079.8 LEMS-1± 2.00



8 av 9:Sida

Ordernummer :

:Kund

LE2104388

Tyréns AB

ST2114139-021, 21T04_2

0,3-0,5

ProvbeteckningMatris: JORD

Laboratoriets provnummer LE2104388-013

2021-06-10Provtagningsdatum / tid

Resultat Enhet LORParameter MU Metod Utf.Analyspaket

Provberedning
Siktning/mortling S-PP-siev/grind- -Ja LEMS-1----

Torkning S-PP-dry50- -Ja LEMS-1----

Provberedning
Uppslutning S-PM59-HB- -Ja LEMS-1----

Metaller och grundämnen
As, arsenik S-SFMS-59mg/kg TS 0.5003.70 LEMS-1± 0.370

Ba, barium S-SFMS-59mg/kg TS 1.00127 LEMS-1± 12.7

Cd, kadmium S-SFMS-59mg/kg TS 0.1000.283 LEMS-1± 0.0286

Co, kobolt S-SFMS-59mg/kg TS 0.1008.40 LEMS-1± 0.840

Cr, krom S-SFMS-59mg/kg TS 0.20028.7 LEMS-1± 2.87

Cu, koppar S-SFMS-59mg/kg TS 0.30048.4 LEMS-1± 4.84

Hg, kvicksilver S-SFMS-59mg/kg TS 0.2000.350 LEMS-1± 0.0722

Ni, nickel S-SFMS-59mg/kg TS 0.20017.4 LEMS-1± 1.74

Pb, bly S-SFMS-59mg/kg TS 1.0072.0 LEMS-1± 7.20

V, vanadin S-SFMS-59mg/kg TS 0.20043.2 LEMS-1± 4.32

Zn, zink S-SFMS-59mg/kg TS 1.00186 LEMS-1± 18.6

Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C TS-105% 1.0081.4 LEMS-1± 2.00

Metodsammanfattningar

Analysmetoder Metod

Upplösning i 7M salpetersyra i hotblock enligt SE-SOP-0021.S-PM59-HB

Torkning av prov vid 50°C.S-PP-dry50

Jord siktas <2mm enligt ISO 11464:2006. Slam och sediment homogeniseras genom mortling.S-PP-siev/grind

Analys av metaller i jord, slam, sediment och byggnadsmaterial med ICP -SFMS enligt SS-EN ISO 17294-2:2016 och US EPA 

Method 200.8:1994 efter uppslutning av prov enligt S-PM59-HB.

S-SFMS-59

Bestämning av torrsubstans (TS) enligt SS-EN 15934:2012 utg 1.TS-105

Nyckel:  LOR = Den rapporteringsgräns (LOR) som anges är standard för respektive parameter i metoden. Rapporteringsgränsen kan påverkas 

vid t.ex. spädning p.g.a. matrisstörningar, begränsad provmängd eller låg torrsubstanshalt.

MU = Mätosäkerhet

* = Asterisk efter resultatet visar på ej ackrediterat test, gäller både egna lab och underleverantör

Mätosäkerhet:

Mätosäkerheten anges som en  utvidgad osäkerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement  data- Guide to the 

expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beräknad med täckningsfaktor lika 

med 2 vilket ger en konfidensnivå på ungefär 95%.

Mätosäkerhet anges endast för detekterade ämnen med halter över rapporteringsgränsen.

Mätosäkerhet från underleverantör anges oftast som en utvidgad osäkerhet beräknad med täckningsfaktor 2. För 

ytterligare information kontakta laboratoriet.
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Ordernummer :

:Kund

LE2104388

Tyréns AB

Utförande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantör)).

Utf.

LE Analys utförd av ALS Scandinavia AB, Aurorum 10 Luleå  Sverige 977 75 Ackrediterad av: SWEDAC Ackrediteringsnummer: 2030



N

SR, NO, SR, NO

Analyscertifikat

Ordernummer : LE2104389 Sida : 1 av 6

Tyréns AB Edsdalen LovönProjektKund : :

Anna Fröberg Flerlage BeställningsnummerKontaktperson 292414/18321: :

Peter Myndes Backe 16Adress Stefan BjörnvadProvtagare: :

11886 Stockholm Provtagningspunkt ----:

Ankomstdatum, proverSverige 2021-06-09  08:00:

E-post anna.frobergflerlage@tyrens.se 2021-06-14Analys påbörjad: :

010-452 22 96Telefon Utfärdad 2021-06-16  16:30: :

C-O-C-nummer 

(eller 

Orderblankett-num

mer)

---- Antal ankomna prover 15: :

HL2020SE-TYR-AB0002 (OF190079)Offertnummer 15Antal analyserade prover: :

Generell kommentar

Denna rapport får endast återges i sin helhet, om inte utfärdande laboratorium i förväg skriftligen godkänt annat. Laboratoriet tar 

inget ansvar för information i denna rapport som har lämnats av kunden, eller resultat som kan ha påverkats av sådan 

information. Beträffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se vår webbplats www.alsglobal.se

Signatur Position

Ilia Rodushkin Laboratoriechef

: :Laboratorium ALS Scandinavia AB hemsida www.alsglobal.com

: :Adress E-postAurorum 10 info.lu@alsglobal.com

:Telefon977 75 Luleå +46 920 28 99 00

Sverige
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Ordernummer :

:Kund

LE2104389

Tyréns AB

Analysresultat

21T01_1ProvbeteckningMatris: JORD

Laboratoriets provnummer LE2104389-001

2021-05-27Provtagningsdatum / tid

Resultat Enhet LORParameter MU Metod Utf.Analyspaket

Provberedning
Delprov S-PP-subsample- -Yes LEPP-subsample----

21T01_2ProvbeteckningMatris: JORD

Laboratoriets provnummer LE2104389-002

2021-05-27Provtagningsdatum / tid

Resultat Enhet LORParameter MU Metod Utf.Analyspaket

Provberedning
Delprov S-PP-subsample- -Yes LEPP-subsample----

21T01_3ProvbeteckningMatris: JORD

Laboratoriets provnummer LE2104389-003

2021-05-27Provtagningsdatum / tid

Resultat Enhet LORParameter MU Metod Utf.Analyspaket

Provberedning
Delprov S-PP-subsample- -Yes LEPP-subsample----

21T01_1, 2, 3

samlingsprov

ProvbeteckningMatris: JORD

Laboratoriets provnummer LE2104389-004

2021-05-27Provtagningsdatum / tid

Resultat Enhet LORParameter MU Metod Utf.Analyspaket

Provberedning
Siktning/mortling S-PP-siev/grind- -Ja LEMS-1----

Torkning S-PP-dry50- -Ja LEMS-1----

Provberedning
Uppslutning S-PM59-HB- -Ja LEMS-1----

Metaller och grundämnen
As, arsenik S-SFMS-59mg/kg TS 0.5006.51 LEMS-1± 0.651

Ba, barium S-SFMS-59mg/kg TS 1.00167 LEMS-1± 16.7

Cd, kadmium S-SFMS-59mg/kg TS 0.1000.289 LEMS-1± 0.0292

Co, kobolt S-SFMS-59mg/kg TS 0.10023.3 LEMS-1± 2.33

Cr, krom S-SFMS-59mg/kg TS 0.20046.1 LEMS-1± 4.61

Cu, koppar S-SFMS-59mg/kg TS 0.30049.7 LEMS-1± 4.97

Hg, kvicksilver S-SFMS-59mg/kg TS 0.2000.275 LEMS-1± 0.0568

Ni, nickel S-SFMS-59mg/kg TS 0.20026.5 LEMS-1± 2.65

Pb, bly S-SFMS-59mg/kg TS 1.0083.1 LEMS-1± 8.31

V, vanadin S-SFMS-59mg/kg TS 0.20069.6 LEMS-1± 6.96

Zn, zink S-SFMS-59mg/kg TS 1.00245 LEMS-1± 24.5

Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C TS-105% 1.0074.0 LEMS-1± 2.00
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Ordernummer :

:Kund

LE2104389

Tyréns AB

21T02_1ProvbeteckningMatris: JORD

Laboratoriets provnummer LE2104389-005

2021-05-27Provtagningsdatum / tid

Resultat Enhet LORParameter MU Metod Utf.Analyspaket

Provberedning
Delprov S-PP-subsample- -Yes LEPP-subsample----

21T02_2ProvbeteckningMatris: JORD

Laboratoriets provnummer LE2104389-006

2021-05-27Provtagningsdatum / tid

Resultat Enhet LORParameter MU Metod Utf.Analyspaket

Provberedning
Delprov S-PP-subsample- -Yes LEPP-subsample----

21T02_3ProvbeteckningMatris: JORD

Laboratoriets provnummer LE2104389-007

2021-05-27Provtagningsdatum / tid

Resultat Enhet LORParameter MU Metod Utf.Analyspaket

Provberedning
Delprov S-PP-subsample- -Yes LEPP-subsample----

21T02_5ProvbeteckningMatris: JORD

Laboratoriets provnummer LE2104389-008

2021-05-27Provtagningsdatum / tid

Resultat Enhet LORParameter MU Metod Utf.Analyspaket

Provberedning
Delprov S-PP-subsample- -Yes LEPP-subsample----



4 av 6:Sida

Ordernummer :

:Kund

LE2104389

Tyréns AB

21T02_1, 2, 3, 5

samlingsprov

ProvbeteckningMatris: JORD

Laboratoriets provnummer LE2104389-009

2021-05-27Provtagningsdatum / tid

Resultat Enhet LORParameter MU Metod Utf.Analyspaket

Provberedning
Siktning/mortling S-PP-siev/grind- -Ja LEMS-1----

Torkning S-PP-dry50- -Ja LEMS-1----

Provberedning
Uppslutning S-PM59-HB- -Ja LEMS-1----

Metaller och grundämnen
As, arsenik S-SFMS-59mg/kg TS 0.5005.65 LEMS-1± 0.565

Ba, barium S-SFMS-59mg/kg TS 1.00202 LEMS-1± 20.2

Cd, kadmium S-SFMS-59mg/kg TS 0.1000.318 LEMS-1± 0.0322

Co, kobolt S-SFMS-59mg/kg TS 0.10012.1 LEMS-1± 1.21

Cr, krom S-SFMS-59mg/kg TS 0.20037.8 LEMS-1± 3.78

Cu, koppar S-SFMS-59mg/kg TS 0.300108 LEMS-1± 10.8

Hg, kvicksilver S-SFMS-59mg/kg TS 0.2000.660 LEMS-1± 0.136

Ni, nickel S-SFMS-59mg/kg TS 0.20025.4 LEMS-1± 2.54

Pb, bly S-SFMS-59mg/kg TS 1.00125 LEMS-1± 12.5

V, vanadin S-SFMS-59mg/kg TS 0.20055.6 LEMS-1± 5.56

Zn, zink S-SFMS-59mg/kg TS 1.00276 LEMS-1± 27.6

Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C TS-105% 1.0075.1 LEMS-1± 2.00

21T03_1ProvbeteckningMatris: JORD

Laboratoriets provnummer LE2104389-010

2021-05-27Provtagningsdatum / tid

Resultat Enhet LORParameter MU Metod Utf.Analyspaket

Provberedning
Delprov S-PP-subsample- -Yes LEPP-subsample----

21T03_2ProvbeteckningMatris: JORD

Laboratoriets provnummer LE2104389-011

2021-05-27Provtagningsdatum / tid

Resultat Enhet LORParameter MU Metod Utf.Analyspaket

Provberedning
Delprov S-PP-subsample- -Yes LEPP-subsample----

21T03_3ProvbeteckningMatris: JORD

Laboratoriets provnummer LE2104389-012

2021-05-27Provtagningsdatum / tid

Resultat Enhet LORParameter MU Metod Utf.Analyspaket

Provberedning
Delprov S-PP-subsample- -Yes LEPP-subsample----
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Ordernummer :

:Kund

LE2104389

Tyréns AB

21T03_4ProvbeteckningMatris: JORD

Laboratoriets provnummer LE2104389-013

2021-05-27Provtagningsdatum / tid

Resultat Enhet LORParameter MU Metod Utf.Analyspaket

Provberedning
Delprov S-PP-subsample- -Yes LEPP-subsample----

21T03_5ProvbeteckningMatris: JORD

Laboratoriets provnummer LE2104389-014

2021-05-27Provtagningsdatum / tid

Resultat Enhet LORParameter MU Metod Utf.Analyspaket

Provberedning
Delprov S-PP-subsample- -Yes LEPP-subsample----

21T03_1, 2, 3, 4, 5

samlingsprov

ProvbeteckningMatris: JORD

Laboratoriets provnummer LE2104389-015

2021-05-27Provtagningsdatum / tid

Resultat Enhet LORParameter MU Metod Utf.Analyspaket

Provberedning
Siktning/mortling S-PP-siev/grind- -Ja LEMS-1----

Torkning S-PP-dry50- -Ja LEMS-1----

Provberedning
Uppslutning S-PM59-HB- -Ja LEMS-1----

Metaller och grundämnen
As, arsenik S-SFMS-59mg/kg TS 0.5003.92 LEMS-1± 0.392

Ba, barium S-SFMS-59mg/kg TS 1.00200 LEMS-1± 20.0

Cd, kadmium S-SFMS-59mg/kg TS 0.1000.744 LEMS-1± 0.0745

Co, kobolt S-SFMS-59mg/kg TS 0.1006.89 LEMS-1± 0.689

Cr, krom S-SFMS-59mg/kg TS 0.20024.4 LEMS-1± 2.44

Cu, koppar S-SFMS-59mg/kg TS 0.30093.5 LEMS-1± 9.35

Hg, kvicksilver S-SFMS-59mg/kg TS 0.2000.823 LEMS-1± 0.170

Ni, nickel S-SFMS-59mg/kg TS 0.20013.5 LEMS-1± 1.35

Pb, bly S-SFMS-59mg/kg TS 1.00128 LEMS-1± 12.8

V, vanadin S-SFMS-59mg/kg TS 0.20036.1 LEMS-1± 3.61

Zn, zink S-SFMS-59mg/kg TS 1.00342 LEMS-1± 34.2

Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C TS-105% 1.0078.7 LEMS-1± 2.00
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Ordernummer :

:Kund

LE2104389

Tyréns AB

Metodsammanfattningar

Analysmetoder Metod

Upplösning i 7M salpetersyra i hotblock enligt SE-SOP-0021.S-PM59-HB

Torkning av prov vid 50°C.S-PP-dry50

Jord siktas <2mm enligt ISO 11464:2006. Slam och sediment homogeniseras genom mortling.S-PP-siev/grind

DelprovS-PP-subsample

Analys av metaller i jord, slam, sediment och byggnadsmaterial med ICP -SFMS enligt SS-EN ISO 17294-2:2016 och US EPA 

Method 200.8:1994 efter uppslutning av prov enligt S-PM59-HB.

S-SFMS-59

Bestämning av torrsubstans (TS) enligt SS-EN 15934:2012 utg 1.TS-105

Nyckel:  LOR = Den rapporteringsgräns (LOR) som anges är standard för respektive parameter i metoden. Rapporteringsgränsen kan påverkas 

vid t.ex. spädning p.g.a. matrisstörningar, begränsad provmängd eller låg torrsubstanshalt.

MU = Mätosäkerhet

* = Asterisk efter resultatet visar på ej ackrediterat test, gäller både egna lab och underleverantör

Mätosäkerhet:

Mätosäkerheten anges som en  utvidgad osäkerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement  data- Guide to the 

expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beräknad med täckningsfaktor lika 

med 2 vilket ger en konfidensnivå på ungefär 95%.

Mätosäkerhet anges endast för detekterade ämnen med halter över rapporteringsgränsen.

Mätosäkerhet från underleverantör anges oftast som en utvidgad osäkerhet beräknad med täckningsfaktor 2. För 

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utförande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantör)).

Utf.

LE Analys utförd av ALS Scandinavia AB, Aurorum 10 Luleå  Sverige 977 75 Ackrediterad av: SWEDAC Ackrediteringsnummer: 2030
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Ankomstdatum 2021-07-07 Tyréns AB 
Utfärdad 2021-07-20 Anna Fröberg Flerlage 
    
  Peter Myndes Backe 16 
  118 86 Stockholm 
  Sweden 
 
Projekt 292414A/18321  
 
 
Analys:  A02 
 
Er beteckning 21T05/21T06/21T08 0-0,5 samlingsprov 
  
Provtagare Stefan Björnvad 
 
Labnummer U11814966 
Parameter Resultat Mätosäkerhet (±) Enhet Metod Utf Sign 
naftalen  0.010 0.003 mg/kg TS 1 1 ANRY 
acenaftylen  <0.010  mg/kg TS 1 1 ANRY 
acenaften  <0.010  mg/kg TS 1 1 ANRY 
fluoren  <0.010  mg/kg TS 1 1 ANRY 
fenantren  0.184 0.055 mg/kg TS 1 1 ANRY 
antracen  0.020 0.006 mg/kg TS 1 1 ANRY 
fluoranten  0.245 0.074 mg/kg TS 1 1 ANRY 
pyren  0.174 0.052 mg/kg TS 1 1 ANRY 
benso(a)antracen  0.075 0.022 mg/kg TS 1 1 ANRY 
krysen  0.096 0.029 mg/kg TS 1 1 ANRY 
benso(b)fluoranten  0.170 0.051 mg/kg TS 1 1 ANRY 
benso(k)fluoranten  0.056 0.017 mg/kg TS 1 1 ANRY 
benso(a)pyren  0.082 0.024 mg/kg TS 1 1 ANRY 
dibens(ah)antracen  0.018 0.006 mg/kg TS 1 1 ANRY 
benso(ghi)perylen  0.072 0.022 mg/kg TS 1 1 ANRY 
indeno(123cd)pyren  0.072 0.021 mg/kg TS 1 1 ANRY 
PAH, summa 16  1.27  mg/kg TS 2 2 ANRY 
summa cancerogena PAH  0.569  mg/kg TS 2 2 ANRY 
summa övriga PAH  0.705  mg/kg TS 2 2 ANRY 
PAH, summa L  0.0100  mg/kg TS 2 2 ANRY 
PAH, summa M  0.623  mg/kg TS 2 2 ANRY 
PAH, summa H  0.641  mg/kg TS 2 2 ANRY 
       
PCB 28  <0.0020  mg/kg TS 3 1 ANRY 
PCB 52  <0.0020  mg/kg TS 3 1 ANRY 
PCB 101  0.0022 0.0006 mg/kg TS 3 1 ANRY 
PCB 118  <0.0020  mg/kg TS 3 1 ANRY 
PCB 138  0.0033 0.0010 mg/kg TS 3 1 ANRY 
PCB 153  <0.0020  mg/kg TS 3 1 ANRY 
PCB 180  <0.0020  mg/kg TS 3 1 ANRY 
summa PCB 7  0.0055 0.0016 mg/kg TS 2 2 ANRY 
       
Mineralolja C10-C40  <20  mg/kg TS 4 1 ANRY 
       
Bensen  <0.010  mg/kg TS 5 1 ANRY 
Toluen  <0.030  mg/kg TS 5 1 ANRY 
Etylbensen  <0.020  mg/kg TS 5 1 ANRY 
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Er beteckning 21T05/21T06/21T08 0-0,5 samlingsprov 
  
Provtagare Stefan Björnvad 
 
Labnummer U11814966 
Parameter Resultat Mätosäkerhet (±) Enhet Metod Utf Sign 
summa Xylener * <0.0200  mg/kg TS 2 2 ANRY 
       
TOC  1.41 0.21 % TS 6 1 ANRY 
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Er beteckning 21T07 0-0,5 
  
Provtagare Stefan Björnvad 
 
Labnummer U11814967 
Parameter Resultat Mätosäkerhet (±) Enhet Metod Utf Sign 
naftalen  0.446 0.134 mg/kg TS 1 1 ANRY 
acenaftylen  <0.010  mg/kg TS 1 1 ANRY 
acenaften  1.52 0.456 mg/kg TS 1 1 ANRY 
fluoren  1.12 0.337 mg/kg TS 1 1 ANRY 
fenantren  11.4 3.42 mg/kg TS 1 1 ANRY 
antracen  2.27 0.682 mg/kg TS 1 1 ANRY 
fluoranten  11.6 3.48 mg/kg TS 1 1 ANRY 
pyren  9.46 2.84 mg/kg TS 1 1 ANRY 
benso(a)antracen  3.65 1.10 mg/kg TS 1 1 ANRY 
krysen  3.26 0.978 mg/kg TS 1 1 ANRY 
benso(b)fluoranten  4.52 1.36 mg/kg TS 1 1 ANRY 
benso(k)fluoranten  1.42 0.426 mg/kg TS 1 1 ANRY 
benso(a)pyren  3.42 1.03 mg/kg TS 1 1 ANRY 
dibens(ah)antracen  0.510 0.153 mg/kg TS 1 1 ANRY 
benso(ghi)perylen  2.41 0.722 mg/kg TS 1 1 ANRY 
indeno(123cd)pyren  2.34 0.701 mg/kg TS 1 1 ANRY 
PAH, summa 16  59.3  mg/kg TS 2 2 ANRY 
summa cancerogena PAH  19.1  mg/kg TS 2 2 ANRY 
summa övriga PAH  40.2  mg/kg TS 2 2 ANRY 
PAH, summa L  1.97  mg/kg TS 2 2 ANRY 
PAH, summa M  35.8  mg/kg TS 2 2 ANRY 
PAH, summa H  21.5  mg/kg TS 2 2 ANRY 
       
PCB 28  <0.0020  mg/kg TS 3 1 ANRY 
PCB 52  <0.0020  mg/kg TS 3 1 ANRY 
PCB 101  <0.0020  mg/kg TS 3 1 ANRY 
PCB 118  <0.0020  mg/kg TS 3 1 ANRY 
PCB 138  <0.0020  mg/kg TS 3 1 ANRY 
PCB 153  <0.0020  mg/kg TS 3 1 ANRY 
PCB 180  <0.0020  mg/kg TS 3 1 ANRY 
summa PCB 7  <0.0070  mg/kg TS 2 2 ANRY 
       
Mineralolja C10-C40  <20  mg/kg TS 4 1 ANRY 
       
Bensen  <0.010  mg/kg TS 5 1 ANRY 
Toluen  <0.030  mg/kg TS 5 1 ANRY 
Etylbensen  <0.020  mg/kg TS 5 1 ANRY 
summa Xylener * <0.0200  mg/kg TS 2 2 ANRY 
       
TOC  2.53 0.38 % TS 6 1 ANRY 
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 Metod 
1 CZ_SOP_D06_03_161 (US EPA 8270D, US EPA 8082A, CSN EN 15527, ISO 18287, ISO 10382, CSN EN 15308, 

samples preparation as per CZ_SOP_D06_03_P01, chap. 9.2, 9.3, 9.4.2, US EPA 3546). Determination of semi 
volatile organic compounds by gas chromatography method with MS or MS/MS detection and calculation of semi 
volatile organic compounds, sums from measured values (less than results not included in the sum). If only less than 
values are measured, the result is reported as half the sum of the less than values. Note that if one of the included 
parameters with a less-than value in the sum has a higher value than half the sum of the less-than values it will be 
reported as the sum. 
 
 
 

2 Sum of reported values (less-than results not included in the sum). If only less-than values are reported the result is 
reported as half the sum of the less-than values. Note that if one of the included parameters with a less-than value in 
the sum has a higher value than half the sum of the less-than values it will be reported as the sum. 
 
 

3 CZ_SOP_D06_03_166 (US EPA 8082, ISO 10382, samples preparation according to CZ_SOP_D06_03_P01 chap. 
9.2, 9.3, CZ_SOP_D06_03_P02 chap. 9.2, 9.3, 9.4) Determination of polychlorinated biphenyls - congener analyses 
by gas chromatography method with ECD detection and calculation of polychlorinated biphenyls sums from measured 
values (less-than results not included in the sum). If only less-than values are measured, the result is reported as half 
the sum of the less-than values. Note that if one of the included parameters with a less-than value in the sum has a 
higher value than half the sum of the less-than values it will be reported as the sum. 
 
 

4 CZ_SOP_D06_03_150 (CSN EN 14039, CSN EN ISO 16703, ISO 16558-2, US EPA 8015, US EPA 3550, TNRCC 
Method 1006) Determination of extractable compounds in the range of hydrocarbons C 10 - C40, their fractions 
calculated from the measured values by gas chromatography method with FID detection. 
 

5 CZ_SOP_D06_03_155 except chap. 10.4 (US EPA 8260, US EPA 5021A, US EPA 5021, US EPA 8015, CSN EN ISO 
22155, CSN EN ISO 15009, CSN EN ISO 16558-1, MADEP 2004, rev. 1.1) Determination of volatile organic 
compounds by gas chromatography method with FID and MS detection and calculation of volatile organic 
compounds sums from measured values. 
 

6 CZ_SOP_D06_07_117 (methodology of Elementar Company, CSN ISO 10694, CSN EN 13137:2002, CSN EN 
15936). Determination of total carbon (TC), total organic carbon (TOC) by combustion method with IR detection and 
calculation of total inorganic carbon (TIC) and carbonates from measured values. 
 

 
 
 Godkännare 
ANRY Anders Rydeker 

 
 
 
 Utf1 
1 För analysen svarar ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9, 190 00 Prague 9, Tjeckien, som är av det tjeckiska 

ackrediteringsorganet CAI ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAI är signatär till ett MLA inom EA, samma MLA 
som SWEDAC är signatär till. 
 

2 Automatic calculation. 
 

 
 
* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys. 
 
Mätosäkerheten anges som en  utvidgad osäkerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the 
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beräknad med täckningsfaktor lika 
med 2 vilket ger en konfidensnivå på ungefär 95%.  
Mätosäkerhet anges endast för detekterade ämnen med halter över rapporteringsgränsen. 
 

 
1 Utförande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantör). 
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Mätosäkerhet från underleverantör anges oftast som en utvidgad osäkerhet beräknad med täckningsfaktor 2. För 
ytterligare information kontakta laboratoriet. 
 
 
Denna rapport får endast återges i sin helhet, om inte utfärdande laboratorium i förväg skriftligen godkänt annat. 
Resultaten gäller endast det identifierade, mottagna och provade materialet. 
Beträffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller vår webbplats www.alsglobal.se 
 
 
Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter från denna är att betrakta som kopior.  
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Ankomstdatum 2021-07-07 Tyréns Sverige AB 
Utfärdad 2021-07-27 Anna Fröberg Flerlage 
    
  Peter Myndes Backe 16 
  118 86 Stockholm 
  Sweden 
 
Projekt 292414A/18321  
 
 
Analys:  LV4A 
 
Er beteckning 21T05/21T06/21T08 0-0,5 samlingsprov 
 L/S 2 
Provtagare Stefan Björnvad 
 
Labnummer U11814968 
Parameter Resultat Mätosäkerhet (±) Enhet Metod Utf Sign 
SS-EN 12457-3  Ja 71 ArbMom 1 I EMLI 
TS innan lakning * 98.9  % 2 I TJ 
Invägning * 177  g 2 I TJ 
Volym tillsatt * 348  ml 2 I TJ 
Volym efter filtrering * 283  ml 2 I TJ 
As  3.12 0.57 µg/l 3 H ALSK 
Ba  223 43 µg/l 3 H ALSK 
Cd  4.65 0.78 µg/l 3 H ALSK 
Cr  37.9 7.7 µg/l 3 H ALSK 
Cu  109 22 µg/l 3 H ALSK 
Hg  0.0303 0.0187 µg/l 3 F ELEN 
Mo  4.23 0.95 µg/l 3 H ALSK 
Ni  4.65 1.89 µg/l 3 H ALSK 
Pb  89.8 17.2 µg/l 3 H ALSK 
Sb  3.17 0.77 µg/l 3 H ALSK 
Se  <3  µg/l 3 H ALSK 
Zn  5480 1930 µg/l 3 H ALSK 
       
pH  7.2   4 V KAOS 
Temp.pH-mätning  23.5  °C 3 V KAOS 
Kond.  15.4  mS/m 5 V KAOS 
Temp.kond.mätning  25.0  °C 3 V KAOS 
       
DOC  30.9 6.17 mg/l 6 1 ANRY 
Cl  3.38 0.508 mg/l 7 1 ANRY 
F  0.265 0.040 mg/l 7 1 ANRY 
SO4  9.94 1.49 mg/l 7 1 ANRY 
       
Laktest omräkning mg/kg TS 
As  0.00624  mg/kg TS 3 H ALSK 
Ba  0.446  mg/kg TS 3 H ALSK 
Cd  0.00930  mg/kg TS 3 H ALSK 
Cr  0.0758  mg/kg TS 3 H ALSK 
Cu  0.218  mg/kg TS 3 H ALSK 
Hg  0.0000606  mg/kg TS 3 F ELEN 
Mo  0.00846  mg/kg TS 3 H ALSK 
Ni  0.00930  mg/kg TS 3 H ALSK 
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Er beteckning 21T05/21T06/21T08 0-0,5 samlingsprov 
 L/S 2 
Provtagare Stefan Björnvad 
 
Labnummer U11814968 
Parameter Resultat Mätosäkerhet (±) Enhet Metod Utf Sign 
Pb  0.180  mg/kg TS 3 H ALSK 
Sb  0.00634  mg/kg TS 3 H ALSK 
Se  <0.006  mg/kg TS 3 H ALSK 
Zn  11.0  mg/kg TS 3 H ALSK 
DOC  61.8  mg/kg TS 3 2 ANRY 
Cl  6.76  mg/kg TS 3 2 ANRY 
F  0.530  mg/kg TS 3 2 ANRY 
SO4  19.9  mg/kg TS 3 2 ANRY 
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Er beteckning 21T05/21T06/21T08 0-0,5 samlingsprov 
 L/S 10 
Provtagare Stefan Björnvad 
 
Labnummer U11814969 
Parameter Resultat Mätosäkerhet (±) Enhet Metod Utf Sign 
SS-EN 12457-3  Ja 71 ArbMom 1 I EMLI 
TS innan lakning * 98.9  % 2 I TJ 
Invägning * 177  g 2 I TJ 
Volym tillsatt * 1400  ml 2 I TJ 
As  3.05 0.69 µg/l 3 H ALSK 
Ba  157 31 µg/l 3 H ALSK 
Cd  2.32 0.40 µg/l 3 H ALSK 
Cr  19.1 3.9 µg/l 3 H ALSK 
Cu  14.8 3.2 µg/l 3 H ALSK 
Hg  <0.02  µg/l 3 F ELEN 
Mo  1.36 0.48 µg/l 3 H ALSK 
Ni  4.34 1.68 µg/l 3 H ALSK 
Pb  68.8 13.2 µg/l 3 H ALSK 
Sb  1.63 0.40 µg/l 3 H ALSK 
Se  <3  µg/l 3 H ALSK 
Zn  2860 1010 µg/l 3 H ALSK 
       
pH  6.9 KAOS  4 V KAOS 
Temp.pH-mätning  24.4  °C 3 V KAOS 
Kond.  6.29  mS/m 5 V KAOS 
Temp.kond.mätning  24.7  °C 3 V KAOS 
       
DOC  8.94 1.79 mg/l 6 1 ANRY 
Cl  <1.00  mg/l 7 1 ANRY 
F  0.235 0.035 mg/l 7 1 ANRY 
SO4  <5.00  mg/l 7 1 ANRY 
       
Laktest omräkning mg/kg TS 
As  0.0306  mg/kg TS 3 H ALSK 
Ba  1.68  mg/kg TS 3 H ALSK 
Cd  0.0270  mg/kg TS 3 H ALSK 
Cr  0.221  mg/kg TS 3 H ALSK 
Cu  0.300  mg/kg TS 3 H ALSK 
Hg  <0.0002  mg/kg TS 3 F ELEN 
Mo  0.0182  mg/kg TS 3 H ALSK 
Ni  0.0439  mg/kg TS 3 H ALSK 
Pb  0.722  mg/kg TS 3 H ALSK 
Sb  0.0188  mg/kg TS 3 H ALSK 
Se  <0.03  mg/kg TS 3 H ALSK 
Zn  32.8  mg/kg TS 3 H ALSK 
DOC  125  mg/kg TS 3 2 ANRY 
Cl  <10  mg/kg TS 3 2 ANRY 
F  2.40  mg/kg TS 3 2 ANRY 
SO4  <60  mg/kg TS 3 2 ANRY 
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Er beteckning 21T07 0-0,5 
 L/S 2 
Provtagare Stefan Björnvad 
 
Labnummer U11814970 
Parameter Resultat Mätosäkerhet (±) Enhet Metod Utf Sign 
SS-EN 12457-3  Ja 71 ArbMom 1 I EMLI 
TS innan lakning * 98.6  % 2 I TJ 
Invägning * 177.5  g 2 I TJ 
Volym tillsatt * 347  ml 2 I TJ 
Volym efter filtrering * 280  ml 2 I TJ 
As  6.59 1.46 µg/l 3 H ALSK 
Ba  743 145 µg/l 3 H ALSK 
Cd  4.40 0.74 µg/l 3 H ALSK 
Cr  51.5 10.6 µg/l 3 H ALSK 
Cu  174 36 µg/l 3 H ALSK 
Hg  0.0761 0.0191 µg/l 3 F ELEN 
Mo  1.39 0.46 µg/l 3 H ALSK 
Ni  24.5 5.6 µg/l 3 H ALSK 
Pb  356 68 µg/l 3 H ALSK 
Sb  7.50 1.81 µg/l 3 H ALSK 
Se  <3  µg/l 3 H ALSK 
Zn  6050 2130 µg/l 3 H ALSK 
       
pH  6.8 KAOS  4 V KAOS 
Temp.pH-mätning  25.1  °C 3 V KAOS 
Kond.  7.11  mS/m 5 V KAOS 
Temp.kond.mätning  25.3  °C 3 V KAOS 
       
DOC  36.3 7.25 mg/l 6 1 ANRY 
Cl  1.22 0.183 mg/l 7 1 ANRY 
F  <0.200  mg/l 7 1 ANRY 
SO4  7.88 1.18 mg/l 7 1 ANRY 
       
Laktest omräkning mg/kg TS 
As  0.0132  mg/kg TS 3 H ALSK 
Ba  1.49  mg/kg TS 3 H ALSK 
Cd  0.00880  mg/kg TS 3 H ALSK 
Cr  0.103  mg/kg TS 3 H ALSK 
Cu  0.348  mg/kg TS 3 H ALSK 
Hg  0.000152  mg/kg TS 3 F ELEN 
Mo  0.00278  mg/kg TS 3 H ALSK 
Ni  0.0490  mg/kg TS 3 H ALSK 
Pb  0.712  mg/kg TS 3 H ALSK 
Sb  0.0150  mg/kg TS 3 H ALSK 
Se  <0.006  mg/kg TS 3 H ALSK 
Zn  12.1  mg/kg TS 3 H ALSK 
DOC  72.6  mg/kg TS 3 2 ANRY 
Cl  2.44  mg/kg TS 3 2 ANRY 
F  <0.4  mg/kg TS 3 2 ANRY 
SO4  15.8  mg/kg TS 3 2 ANRY 
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Er beteckning 21T07 0-0,5 
 L/S 10 
Provtagare Stefan Björnvad 
 
Labnummer U11814971 
Parameter Resultat Mätosäkerhet (±) Enhet Metod Utf Sign 
SS-EN 12457-3  Ja 71 ArbMom 1 I EMLI 
TS innan lakning * 98.6  % 2 I TJ 
Invägning * 177.5  g 2 I TJ 
Volym tillsatt * 1400  ml 2 I TJ 
As  1.92 0.70 µg/l 3 H ALSK 
Ba  302 59 µg/l 3 H ALSK 
Cd  1.70 0.29 µg/l 3 H ALSK 
Cr  7.23 1.49 µg/l 3 H ALSK 
Cu  38.8 7.8 µg/l 3 H ALSK 
Hg  0.0270 0.0187 µg/l 3 F ELEN 
Mo  0.511 0.380 µg/l 3 H ALSK 
Ni  7.15 1.49 µg/l 3 H ALSK 
Pb  141 27 µg/l 3 H ALSK 
Sb  2.82 0.73 µg/l 3 H ALSK 
Se  <3  µg/l 3 H ALSK 
Zn  2180 765 µg/l 3 H ALSK 
       
pH  6.1 KAOS  4 V KAOS 
Temp.pH-mätning  23.5  °C 3 V KAOS 
Kond.  2.35  mS/m 5 V KAOS 
Temp.kond.mätning  24.8  °C 3 V KAOS 
       
DOC  12.2 2.43 mg/l 6 1 ANRY 
Cl  <1.00  mg/l 7 1 ANRY 
F  <0.200  mg/l 7 1 ANRY 
SO4  <5.00  mg/l 7 1 ANRY 
       
Laktest omräkning mg/kg TS 
As  0.0267  mg/kg TS 3 H ALSK 
Ba  3.73  mg/kg TS 3 H ALSK 
Cd  0.0213  mg/kg TS 3 H ALSK 
Cr  0.143  mg/kg TS 3 H ALSK 
Cu  0.604  mg/kg TS 3 H ALSK 
Hg  0.000349  mg/kg TS 3 F ELEN 
Mo  0.00652  mg/kg TS 3 H ALSK 
Ni  0.0993  mg/kg TS 3 H ALSK 
Pb  1.75  mg/kg TS 3 H ALSK 
Sb  0.0357  mg/kg TS 3 H ALSK 
Se  <0.03  mg/kg TS 3 H ALSK 
Zn  28.0  mg/kg TS 3 H ALSK 
DOC  161  mg/kg TS 3 2 ANRY 
Cl  <10  mg/kg TS 3 2 ANRY 
F  <2  mg/kg TS 3 2 ANRY 
SO4  <50  mg/kg TS 3 2 ANRY 
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 Metod 
1 Laktesten har utförts enligt SS-EN 12457-3. Den utvidgade osäkerheten är 71% enligt SS-EN 12457-3. Osäkerheten 

är beräknad med täckningsfaktor lika med 2 vilket ger en konfidensnivå på ungefär 95%. 
 

2 Provupparbetning. 
 
 

3 Analys av lakvatten. Vid analys av metaller har provet surgjorts med 1 ml salpetersyra(suprapur) per 100 ml. Vid 
analys av W har provet ej surgjorts. För analys av Ag har provet konserverats med HCl.  
 
Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod). 
Analys med ICP-AES har skett enligt SS EN ISO 11885 (mod) samt EPA-metod 200.7 (mod).  
Analys av Hg med AFS har skett enligt SS EN ISO 17852. 
 
Notera att rapporteringsgränser kan påverkas om det t.ex. finns behov av extra spädning pga provmatrisen men även 
om provmängden är begränsad.  
 
Om laktestet har utförts av ALS i Luleå, för omräknade halter till mg/kg TS se rapport eller bilaga. 
 
 

4 Potentiometrisk bestämning av pH i vatten vid 25±2°C och omräknat till 25.0°C (SE-SOP-0056, SS-EN ISO 
10523:2012). pH är en tidskritisk parameter och bestämning bör göras inom 24 h efter provtagning. Prover bör därför 
skickas direkt till laboratoriet efter provtagning. 
 

5 Bestämning av konduktivitet i vatten vid 25±1°C och omräknat till 25.0°C (SE-SOP-0058, SS-EN 27888-1:1994). 
Konduktivitet är en tidskritisk parameter och bestämning bör göras inom 24 h efter provtagning. Prover bör därför 
skickas direkt till laboratoriet efter provtagning. 
 

6 CZ_SOP_D06_02_056 Determination of total organic carbon (TOC), dissolved organic carbon (DOC), total inorganic 
carbon (TIC) and total carbon (TC) by IR detection (based on CSN EN 1484, CSN EN 16192, SM 5310). 
 

7 CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1, CSN EN 16192) Determination of dissolved fluoride, chloride, nitrite, 
bromide, nitrate and sulphate by ion liquid chromatography and determination of nitrite nitrogen and nitrate nitrogen 
and sulfate sulfur by calculation from measured values including the calculation of total mineralization. 
 

 
 
 Godkännare 
ALSK Aleksandra Skrobonja 

 
ANRY Anders Rydeker 

 
ELEN Elina Engström 

 
EMLI Emma Lindgren 

 
KAOS Karin Österberg 

 
TJ Thea Johansson 

 
 
 
 Utf1 
F AFS 

 
H ICP-SFMS  

 
I Man.Inm. 

 

 
1 Utförande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantör). 
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 Utf1 
V Våtkemi 

 
1 För analysen svarar ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9, 190 00 Prague 9, Tjeckien, som är av det tjeckiska 

ackrediteringsorganet CAI ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAI är signatär till ett MLA inom EA, samma MLA 
som SWEDAC är signatär till. 
 

2  
 

 
 
* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys. 
 
Mätosäkerheten anges som en  utvidgad osäkerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the 
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beräknad med täckningsfaktor lika 
med 2 vilket ger en konfidensnivå på ungefär 95%.  
Mätosäkerhet anges endast för detekterade ämnen med halter över rapporteringsgränsen. 
 
Mätosäkerhet från underleverantör anges oftast som en utvidgad osäkerhet beräknad med täckningsfaktor 2. För 
ytterligare information kontakta laboratoriet. 
 
 
Denna rapport får endast återges i sin helhet, om inte utfärdande laboratorium i förväg skriftligen godkänt annat. 
Resultaten gäller endast det identifierade, mottagna och provade materialet. 
Beträffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller vår webbplats www.alsglobal.se 
 
 
Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter från denna är att betrakta som kopior.  
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